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ΤΝΞΛΘуѡѤф͡�Ït˦ƿϿюўЭмѠ˦ƿΘ

ơƚІϕÐƖϣЙÿõiЂϣϩϽϕϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙϾ�К�ϪϷíʣXòПZğДϠ�ğʺ

_ЅŞϾ˓ϺϽϟϷϖíʣЅϾ�К�ϪЙМϷϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕʕĪнФх

іЭжЅŞǬЅϠϹϕϟϻϧϣІЧЭиѠϾ˓ϡϽϯАϠДЅДϞЛϖАϷϕíͨЅЭўжϾІίΨζήΨΩ

ϿϟϠƎ?˦ƿȮЅѐѢЮўіѤЮ˨˹ПȮϟϽ_ƿ2ǍПϱЛϫϿДϞϺϷϖϷϸϯϕɚІίΨζήΨΩ

ϿϟϠ˨˹ЂŔМϽϟЁϟϷГϕƐã̰Кϕƕϯϟ˨˹ПåЋőˢϾϵМϿżϯϽϟϷϖΘΘ

ơƚϕZğʺ_ЅŞϾíʣXòПŴК̨ЛϷГЂίΨζήΨΩП͘ϟϽБϷϤϕЕІК_ƿϤЁϣЁ

ϣϠАϧϟϣЁϺϷϖϵЅϷГϕЭўжϾ�К�ϪϷ_ƿŞǬЅЎϿРЀQϽϤѐѢЮўіѤЮ˨˹Ѕ

δϾ˓ϡЛϿϟϠϫϿПʨϟϽϟϷϫϿДϞКϕδϾ_ƿП˓ϠϫϿЂϯϷϖДϹНРϕδϿϟϠ˨˹Ђ͚ϯ

ϽДϵМЎЀʣȜϯϽϟЛОϩϾІЁϧϕ6ȚϿϯϽbĹʥЅÃП^ЁϟϤϕίΨζήΨΩПȮϟЛИК

Дϕʺ_ЂϿϺϽІ_ƿП̵ГЕϱϟϖơƚϕȢЂɚϤnПPМϽ�КʈРϾϟϷ˦ƿŞǬІϕϘу

ѡѤф͡�Ït˦ƿѩΫξόϊξφνξνΘέτύμόύκόςχφΘΨφκτϐϋςϋѪϙϿϘюўЭмѠ˦ƿϙϿ£ЇМЛДЅϾϞЛϖΘΘ

ЀϹЙДTЂϕʕĪЁtϥПɖϱтѨмЂøϯϽ́Ȯ�ʳЁДЅϾϞКϕтѨмЂȐВюЭўЭм

ѠĀğП_ƿϱЛϫϿЂƳȾϾϞЛϖȢЂiʥЂ͚ϯϽϕ�ʤЂЁЛаѨфПчпу�Ͼǌʄϯϕϵ

МПIЂϕϞМϫМʺ_ϾƎãЕаѨфПÏϡϽБЛϫϿЂȝϯϽϟϷϖΘΘ

ƺƚДĤϥʑϥϕơƚЅ_ƿ2ǍЅϾϠАϧϟϣЁϣϺϷɳŜЂZğ�КʈРϾϟϥϷϟϿŁϠϖ

АϷ�ƚІϕϘ�ďZĕì͎x˦ƿѩΪϊχϋϋΘδξμύϊϊξφμξΘγύκφόςοςμκόςχφΘΨφκτϐϋςϋѪϙϿϟϠϕ�ϻЅ

ʕĪƣɽaтѨмЅ6äğ�ϟϕϻАКϕдѤЭѢхФйѨдќѤЅğ�ϟП_ƿϾϥЛʽ¢ǹϟ

ŞǬЂϻϟϽíʣП˓ϢϠϿŁϠϖϵϯϽϕƱĲЅЭўжϾ�К�ϪϷϘљѤсЪѠѢ˦ƿϙЂϻϟϽ

ДϕZğʺ_ЅŞПtϣϯЁϤЙϕ_ƿЅŞͿϿϵЅŎ¢П�÷Ђɔ˷ϯϽϟϥϷϟϖϫϹЙІϕЧ

ЭиѠ�Ͼ_ƿϤϾϥϽϯАϠЅϾϕǣ̠ȽǏЂ2ǍП˓ϠϫϿϤϾϥЛϖΘΘ

ϟϲМЂϳИϕ�µЅаѨжϾåʣϯϷƎϗЅ_ƿŞǬІϕЀМД�ĲЅʺ_ЅɒɦЕíuЂ�

�ǕЅДЅϾϞЛϷГϕ0ИКДʺ_ЅŞПtϣϯЁϤЙϕ_ƿЅŞͿϿŎ¢П̜/ЂǂБ̦Аϳ

ϽϟϧϫϿϤĺ˞ϾϞЛϖíͨЂʺ_ЅŞПtϣϯЁϤЙϕʞК̨ϯϫМЙЅŞǬЂ˧МЛϫϿЂИϺ

ϽϕĳϗЂ_ƿ2ǍДжїѨзЂЁКϕϭЙЂІϕϵМЙЅŞǬЂ͚ϱЛȪ˦ϤþϯϲϻǹАϺϽ
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ϟϧЅϤ_ϣЛϖϵϠϯϷȪ˦ЅǹАКϿTЂϕĳϗЂ¡̤ɐ̅ϤŬĥϯϽϟϧǒâД�ƣЂ˟Ͻ

�ЛϫϿϤϾϥЛϖΘΘ

ЕІКåʣЅΒЂІϕȝЅƱϾʺ_ЅŞϿПtϣϱϫϿϤ͌˞ϾϞКϕŻɦĹЂwАМϷ

Ͼ¡̤;ɁЂϻϟϽʺ�ȽЂ˾ЍϽϟϧϫϿϤ͌˞ЁЅϸНϠϖΟΝΞΤΜΞΜΠΝΘΘ

ΤΝΟΛΘтѨмϤ˹Лȡ˹Ͽ¯°ЅŎʢΘ

�ƚЅƢΉЂЊϿϕÔ�ЂЁϺϽϣЙϿϟϠДЅϕ�Ͽ¯°ПϱЛϫϿϤГϺϥКǾϺϷДЅϸϿŁϺ

Ϸϖ�Ɩϕʺ_І0ϣϿ¯°ПϱЛϫϿЅĺ˞łПƱ̧ĦϧőϰϽϟЛϖϫϫϾ̩ЍϽϟЛ¯°ϿІϕ

ДϹНРϕ̜/ЅЋϻϣК�ϟЅИϠЁǖIЅДЅДĨȚ�АМЛϤϕɚϤƱ̧ĺ˞ϸϿŁϺϽϟ

ЛЅІϕϵϠϯϷǖIϾЅ¯°ϾІЁϟϖʤϡЕ˓tƖ͐Ђ͚ϱЛøĊЕøɪЅĺ˞łϾϞЛϖΘΘ

¯°ϿϟϠЅІϕϵМϤ̜/ЅǖIϾϞМϕŁʤЅǖIϾϞМϕĦȗЁőŊПĖЂ*ϠϖįϗЂϯ

Ͻϕ¯°ЅƱІŚПļМЛϫϿϤÒϟЎЀЂϕϵϫϾІĦnЁЧчѠЬѨϤȬϰϽϟЛϖϵϯϽϕ

ƱДɚϤʽ¢ǹϧŁϠЅІϕ¯°ĲЅϞЅǼϗϯϟȞľőϾϞЛϖĨȚЁϤЙϕ¯°ЅʇОКƖЂ

ДИЛϤϕɚϤϫМАϾʉΐϯϽϥϷ¯°ІЀМДϕÔϥЁЧчѠЬѨЅ˖ɨϿ˦ƊϤДϷЙϱ¦˦

ϤϵϫЂϞϺϷИϠЁǤϤϱЛϖΘΘ

!ʥϿ¦˦ПʊЋɍ͙ЅϞЅőˢϖþϯЇϣКЅŃϰЙϟϤǺϰКЁϤЙДϕ˖ɨϣЙƕϯϟǖI

Ђ͚8łϤΓГЙМϷϣЅИϠЁǼϗϯϭϤϕʺ_Ѕ̻�Ѕ¯°ЂІϞϺϷИϠЂŁϠϖϵЅИϠЁ

ϫϿПʤϡϽϟЛϿϕ¯°ЂІЀϫϣϕ!ʥϿЅ͚8łПϭЙЂǹГЛ͌˞ЁŎʢПŰϺϽϟЛǤϤ

ϯϽЁЙЁϟЅϸϖ�ЅɚІϕȢìЅ!ʥϾІЁϧϕͫ�ȽЁŁŋЕ·ȑϿøĊѧøǧϱЛИϠЁ

ĺ˞łПőϰϽϟЛϫϿЂǤϼϟϷϖΘΘ

ϫМІĖЂÔ�ЁϫϿϾϞЛϖϫМІɚϿͫ�ȽЁŁŋЕ·ȑϿЅ¦˦ПɁűϯϷДЅϾІЁϧϕ

ɆǚϣЙЅ˖ɨЂИКϕϢ�ϟϤǖЅǖIЂe̽ϱЛϷГЂĺ˞ЁДЅЁЅϾϞЛϖДϯϣϱЛ

ϿϕɄ�Ⱥ̽ϿІ�ϻЅä¾͙ЅȬЕϭϯϟ͚8ϣЙȬϰЛИϠЁДЅϾІЁϧϕÔϥЁøǧϣЙȬ

ϰЛДЅЁЅϾІЁϟϸНϠϣϖϵЅИϠЁϫϿПʤϡЛýϭЁϥϺϣϩЂЁϺϷЅІϕơƚ0ǤЁϧ

ɈГϽϟϷɒɦтѨмϸϺϷϖΘ
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ơƚІϕϘȣŒɧ͙_ƿѩϋόκόξΘϋψκμξΘκφκτϐϋςϋѪϙϿ˨ϠϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоЅ�ϻЅɒ

ɦŞǬПšϠкюуХЦТПϞМϫМϿϟϰϺϽϟϷϖϫЅŞǬІϕϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙϿϟϠаѨж

Ͼ�К�ϪЙМϷДЅϾϞКϕϵЅƣЂϕ_ƿЂ3ϠϷГЅɒɦтѨмДũĨƋŸϣЙƀ5ϭМϽ

ϟϷϖϵЅтѨмПɷ�Ђ̩ЍЛϿϕΞΝʈЅˣâϤƎ̴͙ЂОϷϺϽ˓ϺϷø˵ϤϕőŊымѨ

ѤЂИϺϽ_ΆϭМϕϵМϤƣɽaЂЁϺϷДЅϾϞЛϖΘΘ

U/ȽЂІϕŀКϕˆɪϹϕцћѨуўѠϕŐŊϿϟϠИϠЂ�˩ϾΤϻЅőŊымѨѤЂИϺϽϕˣ

âЅø˵ϤƣɽaЂ�ЍЙМϷĪģПŰϺϷтѨмϾϞЛϖȣŒɧ͙ϿϟϠЅІϕˣЅőŊымѨ

ѤПʚ̟Ђ�Кϕâ5ЅőŊымѨѤПǓ̟Ђ�ϺϷ�ǖIɧ͙ЅϫϿПűϱϖ�ôЂІϕÒǖ

IЁȣŒɧ͙ПǑɶϱЛϫϿД�ʳϸϤϕÅƺȽЂІ�ǖIЅДЅϤƱДÒϟϖΘ

ɚϤɈГϽϟϷЅІϕ�ǖIЅȣŒɧ͙XϾϕƣЅʉ̻ЂĽϰϽˣâϤʞКĜϪЛőŊымѨѤ

ЅtȽЁÏxЅѐѢижϾϞϺϷϖϵЅѐѢижП�ĿЂ̫ϺϽϟЛϿϕтѨмϤДІЕ�ЁЛ˪

�ϾІЁϧϕȡ˹П˹ЛДЅЂϯϣŁϡЁϣϺϷЅϾϞЛϖ4ϡЇϕϫРЁȡ˹ϤÁ͙˟ϡϷϖΘΘ

â5ϤˆɪϹЅőŊымѨѤПɖϯϕϵМЂøϯϽˣІцћѨуўѠЂŴЛʿϟϕâ5ϤϵМϾД

АϸˆɪϹПŦϡϽϟЛЅϾϕˣϤцћѨуўѠϣЙˆɪϹП̰К̔ϯϽŀКЅőŊПɖϯϕϵЅĲϕ

â5ϤŀКЅőŊПɖϱϿϟϠДЅϸϖϸϤϕϫϠϯϷŀКЅőŊЅЋϻϣК�ϟЅKЂİϺϽϟЛ

ЅІϷϟϽϟϕ¦˦ЕŐŊϿϟϠőŊϸϺϷϫϿϤϿϽДȼϟϖтѨмϤͷϣЂ˹КϣϩЛȡ˹ϣ

ЙϕϭЙЂŋFnПʹЙАϳЛϿϕøɪƱЅЧчѠЬѨЅ˖ɨЅǒâЕϕ¦˦ĲЅȞľőПˣâ

ϤőϰϕϵϫϣЙŐŊПǹГϽϟϧǒâϤ˟Ͻ�МϷЅϸϖΘΘ

ϫЅИϠЁ0ǤЁϟí˰тѨмϣЙДϕ˖ɨϱЛϫϿЅŎʢПíőϯϕ˖ɨϯϽbГϽϕƕϷЁǖI

ϾЅ͚8łϤʊЇМЛϥϺϣϩϤȬАМϠЛЅϾІЁϟϣϿŁϺϷЅϾϞЛϖ[Ͼ̩ЍϷИϠЂϕ

ĜʢЅŎ¢Ͼ!ʥϿøĊПϯЁϧЁϺϽϟϷЅІϕϵДϵДʺ_ЅЂ˃ЅИϠЁДЅЕèЛЍϥД

ЅϤЁϣϺϷϣЙϾІЁϟϣϿŁОϭМϷϖΘΘ

ϯϣϯϕ�ЅɚϤøɪЕøǧЂ�К^ϵϠϿϯϽϟЛϿϟϠϫϿІϕИϠЕϧ˃ЕèЛЍϥДЅПʺ_

ЅЂ˟^ϯϷϫϿϿǹϟ͚8ϤϞЛϸНϠϖϵϯϽ0ИКϕͫ�ȽЁДЅϿЅøǧЂІϕʺ_Ѕ˨
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ˍϤЁϩМЇ˵ЂЁЙЁϟϖͫ�ȽЁДЅϿЅøǧЂ�К^ϱƣƷЂƼϷϿíőϯϽϟЛЅІϕʺ

_Ѕ˨ˍПɚϤþϯϲϻȺ˟ϯϻϻϞЛϫϿϿÔϟЂ͚8ϯϽϟЛϸНϠϖΟΝΞΤΜΞΜΠΝΘΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

øǧϵЅДЅϿϵЅĲЅ¦˦ЂІϕЀϫϣǪȹȽЁ2ȮП˟Ͻ�ЛϫϿϤϾϥЛϖϫЅƚ˪ПƯϟ

ϽϣЙϱϾЂ�ė$�ЅƲƚϤʉϹϕ�ɚІ0ϣϿøǧϯϽϟЛЅϣПƈГϽʺĐЂ«ϟɃϯϷϖ

ϿКОϩϫϫƱ̧ЅɚϤϫЅ
ȱЌЅ͚	ПĦϧŎ̅ϯÝГϷЅІϕДϯϣϱЛϿϫЅ
ȱПɆЂɃ

ˡϯϕϵМϿøĊϯÝГϷϣЙЁЅϣДϯМЁϟϖϷϸϯϕ�ІАϸϫЅ
ȱЅȷȪȽ@ϿɆЂø

ǧПϯϽϟЁϟИϠЂДŁϡЛϖϫϫϣЙ
ȱϿɚϿЅ͚8łІЀЅИϠЂЁЛЅϸНϠϣϖϵЅИϠЁ

ϫϿПʤϡϭϳϽϧМЛƚ˪ϾϞϺϷϖюѢѨцѤЯѤѫΟΝΞΥΜΡΜΞΠѩ͏ѪΝΤΧΟΦΘ

ΤΝΠΛΘƯȡϿЅ^(ϟПÔ`ЂϱЛϫϿΘ

ơƚІϕϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙЅƱʇ˳ΐЂ�ϩϽ˛ƎЅƐȦП˻Б̦РϾϟϷϖƐȦϿϟϠЅІ

ʞК̨ϯ˻ГЇ˻ВЎЀȪ˦ϤǹАКϕɐ̅Ѕ/ɽϤĳϗЂ_�ϧЁϺϽϟϧϿϟϠϫϿПƈГϽí

őϯϷϖΘΘ

Ʊʇ˳ΐЌЅȈBϤЈϿǠˌϯϷϿϫНϾϕ�µЅаѨжЅXòПϭЙЂǹŹКϯϽϟϧϷГЂϕаѨ

жϾ�КšϺϷДЅ$ÑϾHМϷ̀ƐЕù͖ƯɸІЁϟϣǌʄϯϽϟϷϖĨȚЁϤЙϕϵϠϯϷƐ

ȦІŻϳЇŻϱЎЀϕĉЎЀ^ϽϧЛОϩϾϞКϕơƚДŁОЃŹК^ϯȡПŻϯĨϽЛϫϿϤϾϥ

Ϸϖ̀ƐЂ͚ϯϽІϕюѢѨцѤЯѤÔåЅЩѤўФѤењѨхѠПǯȮϯϽ0ƺϣнХѤѢѨфϯϕ

ù͖ƯЂ͚ϯϽІ�˩´YЎЀПϕФЬџжϿфФрЅТѕлѤЂǮƐϱЛϫϿЂϯϷϖ$iʆ�ϯ

ϷИϠЂϕɚІ͌˞Ё̀ƐЕƯɸІĺϲʁà/ϾŜƳϱЛИϠЂϯϽϟЛϖΘΘ

βΫέЅĪģϾІϕ�őϣЙŊÆП�КPМЛôğϤЀϠϯϽДĒˏЂЁКϕɐ̅/ɽЅɔ¹ϿϯϷ

½�П2ЛϫϿЂ�́`ϸϿŁϺϽϟЛϖϵϯϽơÓϕϻϧϼϧ͌˞Ё̀ƐЕƯɸІŞIЂŰϺϽ

ϢϧϫϿϤÔ�ϸϿíőϱЛϫϿϤϞϺϷϖΘΘ

Ϙ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙЅаѨжІϕ˛ͬłɜåЅÃЂĆϱЛнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕĽ

ȮƎåЅʕĪнФхіЭжПǚϣЙ�КšϠДЅϾϞЛϖϫЅаѨжЅƱϕ˽¸Ư$ÑЂɚ

ϤϟϻД�ʤЂϯϽϟϷЅІϕϒΰχφτςφξκϊΘΫϐφκυςμκτΘεϐϋόξυϋΘΨφκτϐϋςϋΘοχϊΘόρξΘΩξρκώςχϊκτΘεμςξφμξϋΘ
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ηϋςφπΘδξκνΘΫκόκΘΙΟΝΞΞΚϓϿϟϠù͖ƯϾϞϺϷϖϫЅù͖ƯЂІϕЭўжϾ�К�ϪϷƎģЅʱƦ

ЕƎåȽЁǐĿЅȪ̀ȽЁ˺ƞϕϭЙЂІϕЭўжϾåʣϯϷƎϗЅɒɦŞǬЅИК˶ϯϟ˺ƞϤ

˪̡ϭМϽϟЛϖЭўжЅ̵˓Ђ�ОϳϽϕɚІ0ğϫЅù͖ƯЅђѨеПГϧϺϷϸНϠϣϖΘΘ

ϵМϨЙϟϕϫЅù͖ƯІʕĪнФхіЭжЅ˦ƿŞǬЅ˺ƞϤJíϯϽϟЛϿ˨ϡЛϖϵϫϾЊ

ϿϕϵДϵДϫЅù͖ƯІ�µЅаѨжЅ˽¸ƯЕ�ʤ¸ƯϾІЁϟЅЂϕЀϠϯϽ�ɚЅŞI

ЂϞЛЅϣПʤϡϽϟϷϖϱЛϿϕϵϠϟϡЇϫЅù͖ƯІϕɚϤơėƚƺЂϟϷƣЂɹºϣЙ�

КóϳϷДЅϾϞЛϫϿПŁϟ^ϯϷЅϸϖϢϵЙϧϕƽ�ϾȬǯПϯÝГϽϱϨЂ̏PϯϷДЅϸ

ϿŁϠЅϸϤϕĨƣІϫЅù͖ƯП͘ϧϫϿЁЀЎϿРЀЁϣϺϷИϠЂŁϠϖΘΘ

ϸϤϕĨƣЅɚІϕϵМϾДϫЅù͖ƯІ�ĲЅʺ_ЅɒɦЕíuЂ͌˞ϾϞЛЂ̾ϟЁϟϿϟ

Ϡɔ;ϤϞϺϷЅϸϖϵМЖϡЂϕϫЅƯɸП̏PϯϽϟϷЅϸϿŁϠϖ̏PϣЙ�ėʉϹϕĨƣЅ

ɃőϤǚϯϣϺϷϫϿПɖϱϣЅИϠЂϕȩ¾ЅɚІϕϫЅù͖ƯЂϿϽДϢ
˵ЂЁϺϽϟЛϖЕ

ІКϕʺ_ϤþϯϾД�ʤЂЁЛϿŁϠù͖ƯІ̏PϯϕŞIЂŜŰϯϽϢϧϫϿϤÔ�ϸϿϟϠϫϿ

ПƈГϽíőϯϷϖΘΘ

ϟϻϟϣЁЛƣЂϵЅƯɸϤĺ˞ϿЁЛϣОϣЙЁϟϤϕĺ˞ϿЁЛƣЂƯɸЅĪϿϯϽϵМϤƺ

ǉЂɇϺϽϟЛßП˟ЛϿϕéÈϯϷǤŰϹЂЁϺϷϫϿϤϞЛ�ДÒϟЅϾІЁϟϸНϠϣϖɚІ

ʺ_ЅƺǉПɈГЛƣІϟϻДϕϵЅИϠЁ�Ł̆ЁéÈőПˢϡЛЅϾϞЛϖƯȡϿЅ^(ϟП

Ô`ЂϱЛϿϟϠЅІϕíȡЅƯȡПƺǉЂʟϥϕϵЅƯȡПĺ˞ϿϱЛƣЂϕő̄ЅǤŰϹПŰ

ϹЁϤЙϵЅƯȡЅђѨеП͘ϧϫϿЁЅϾІЁϟϣϿŁϠϖΟΝΞΤΜΞΜΠΞΘΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

ϫЅƚ˪П˻БЁϤЙϕơƚЅƱʇ˳ΐϾ^ϭМϷˬ«ЅϫϿПŁϟ^ϯϷϖϫЅƚ˪ЂƯϣМ

ϽϟЛИϠЂϕíȡЅƯȡПŞЂϿϺϽϕϵЅΌКЕŞ˧КЁЀПДϿЂåʣП̵ГϽϟϧϫϿЅÔϥ

ЁŎʢПƈГϽőϰЛϖϫМІАϭЂϕϘ/ȩȽåʣѩξυλχνςξνΘτξκϊφςφπѪϙϿ£ЇМЛДЅϸНϠϖΘ

ɚϷϹІʺ_Ѕ̜/П̰ϯϽǒϗЁŊÆПĵϽϟЛϖϞЛ�YЅƯȡϿ�ϥ�ϠϿϥЂДϕ̜/П

̰ϰϽåʣϱЛϫϿϤϟϣЂÔ`ϣПƈГϽŁϠϖДϹНРϕ̧ėІѥСѨоњѠџТџсУ�ϾЅ
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åʣЂ͚ϱЛɒɦД̵БϕѥСѨоњѠɧ͙ϾДɚϷϹІ̜/őˢП̰ϰϽåʣϱЛϫϿϤ�ʳ

ϾϞЛϫϿϤ_ϣϺϽϟЛϖϫМІϿϽДʽ¢ǹϟȺ˟�;ϾϞЛϖΘ

ϫЅȡȪ
ȱϾЅåʣЂ͚ϯϽІϕɚϷϹЅ̜/ПϟϣЂǯȮϯϽåʣП̵ГϽϟϧϣϤ6ȚϿ

ϯϽ͌˞ϾϞЛИϠЂŁϠϖɔϣЂȩ¾ЅɚІÔ͎Ѕ̀ƐП˻ВϫϿϤ˞ǥϭМЛȫÊЂϟЛϷГϕ

QϽЅ̀ƐПʁà/ϾŜƳϱЛϫϿϤϾϥЁϧЁϺϽϟЛϖϸϤϕ͌˞Ё̀ƐІ�ϾД�gПϱЛ

ИϠЂϯϽϟЛϖϵМІЁϴЁЙϕ�˪Ͼ̩ЍϷ̰КϕʁП˧ϺϽʺ_ЅŞϾђѨеПГϧЛϫϿЂИ

ЛŎʢϕʁЅΌКЕʁПГϧЛͺϣЙĵЙМЛåʣrǀϿϟϠДЅϤϞЛИϠЂŁϡЛϣЙϾϞЛΘ

åʣП˓ϠͨЂІϕϿЂϣϧ̜/П̰ϰϷ/ȩϭМϷåЉПʏϡϲŎ̅ϱЛИϠЂϯϷϟϖϵϠϯϽ

ȧĵϭМϷɐ˟Іϕʺ_ЅʫϣЙȬАМЛ/ȩxϭМϷ˨ˍϿϯϽĪЂЁϺϽϟϧϸНϠϖюѢѨц

ѤЯѤѫΟΝΞΥΜΡΜΞΠѩ͏ѪΝΤΧΡΘ

ΤΝΡΛΘʉΐЅϿ�ȕµĕΘ

ʺĐЅĪřЂϳИϕɐ̅/ɽЅǑɶЂϳИϕϵϫЂІ�ƔЅʞК̨ϯϤЕІКĺ˞ϸϿŁϺϷϖǢ

ƚϕƚϗЅ^Ƽ�ПŴК̨КϕϵϫϣЙʺ_ЅϾƕϷЁǤϼϥПȧĵϯϕʺĐЅX@ϾɢϗЅ/

ɽПǑɶϱЛϫϿПĦϧŎ̅ϯÝГЛИϠЂЁϺϽϣЙϯЇЙϧЅƣϤʉϻϖΘΘ

ǊƳǚKȬϤűƅϱЛИϠЂϕʉΐЅЂϞЛ^(ϟϿʉΐЅЂϢϩЛɔ˷ϕϵϯϽϕϵϫϣЙ

ƕϯϟ�íПȺ˟ϯϽϟϧвФЭѠІϕʺĐЂϳИɐ̅/ɽЂϳИŢ˔/ɽЂϳИϕɚϷϹЅX@

ϾǒϗЁ/ɽПǑɶϯϽϟϧͨЂǎГϽ͌˞ϾϞЛϿƈГϽŁϺϷϖΘΘ

ϿϣϧɚϷϹІϕ^(ϟϿϟϠДЅПÑ@ЂϞЛø̈ϿЅż˧ϿŁϺϽϯАϺϷКϕÑ@ЅÅȈϿțЙ

ϯ�ОϳϽʺ_ЅŁʤЕőˢПɔ˷ϱЛϫϿϸϩЂȲАϺϽϯАϺϷКϱЛD�ЂϞЛϖϵЅИϠЁ

ϫϿПϯϽϟϽІϕɆЂʉΐϤǹАЛϫϿІЁϧϕX@ЅřȜϤ̵ąϯϽϟϣЁϟЅϸϿŁϠЅϸϖΘΘ

^(ϟϿϟϠЅІϕ%ЂÑ@Ѕø̈ϤϥϺϣϩЂЁϺϷϿϯϽДϕX@Ђ̒ϫЛДЅϾϞКϕϵМП

X@ЅʉΐЅϾŵϡϽϟϧϫϿϤÔ`ϾϞЛϖϭЙЂϕʺ_ЅŁʤЕőˢПÑ@ЅÅȈϿțЙϯ

�ОϳϽɔ˷ϱЛЅϾІЁϧϕʺЙЅʉΐП̰ϰϽɔ˷ϯϽϟϧϿϟϠϫϿІϕϟϣЂÔ`ЁϫϿϸ
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НϠϣϖʺ_ЅX@ϾɆЅȺ˟ПĵЛϷГЂІϕϫЅИϠЂϕʉΐЅϾ^(ϟϕʉΐЅϾɔ˷

ϯϽϟϧϿϟϠ�ƔЅí̙Ϥ��ǕЁЅϸНϠϖΘΘ

ơƚЅƌǛϕ�ȕµĕϿƕϷЁÃЅǹʦП�ƣЂ˓ϺϽϟϥϷϟϕϿϟϠŁϟϤɨȺȽЂȬ

ϰϷϖϫϫƱ̧Ѕʺ_ПŴК̨Кϕ˛ͬłɜåЂ͚ϱЛŻɦϑϑнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕ

ʕĪнФхіЭжϑϑϤϕƚϗЅŻɦǯtЅЎϿРЀП�ГϽϢКϕʀɺЂȺ̽ĹȪåПŻɦϯϽϟ

ЛϿϟϠőˢІЎϿРЀЁϟϫϿЂǤϼϧϖΘΘ

ɔϣЂϕДІЕ�͙ЅȺ̽ПɒɦϱЛͨЂϕϵϯϽȺ̽ƇƂЅíuП˓ϠͨЂϕƙäЅȺ̽ĹȪ

åЅǁʈБϸϩϾІ�|_ЁЅϸϖϵЅϷГϕ˛ͬłɜåЅŻɦПȩ¾̵ГϽϟЛϫϿІɿĵϟ

ϧДЅϸϿ˨ϡЛϖАϷϕÔϥЁŭКϾϟϡЇϕ˛ͬłɜåЂɪʵϯϷŻɦДϕ�͙Ⱥ̽Ђ͚ОЛŻ

ɦПϯϽϟЛϫϿЂÏОКІЁϟϸНϠϖϯϣϯЁϤЙϕơƚЊϿϕȺ̽ĹȪåЅ�VȽЁсЫжуП

ϰϺϧКϿ˻Б̨ϯϷϟϿϟϠŁϟϤɨÜϿϯϽȄϥ�ϤϺϽϥϷЅϾϞЛϖΘΘ

�ІϵЅИϠЁƣ͙Ƚ1˙ϤЁϟϷГϕ̧ϟúƼϕʀɺЂȺ̽ĹȪåЅ�VȽЁсЫжуЂZğ

ɁП̰ϯϷϟϿŁϠϖȩ¾ЅɚЅɒɦЕíuЅ^ȺȕϿЁϺϷÃІϕЕІКȺ̽ĹȪåϾϞЛϷ

ГϕϫϠϯϷ�ȕµĕП˓ϠϫϿІϕЀϫϣЅѐѢижϾ��̈́ЂȬϰЛДЅЁЅϸНϠϖΘΘ

ϫϠϯϷ�ȕµĕЅŁϟПʲЂŰϹЁϤЙϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоϿʕĪнФхіЭжЂ

͚ϱЛɐ̅/ɽПϭЙЂΓğЁДЅЂϯϽϟϧ<ʗПʑϩϷϟϿŁϠϖϟϻϣ
ȱЅЀϫϣЅÔå

͠ϾϕȺ̽ĹȪåЅȪ̀ȽЁ̃ʢϿϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоϿʕĪнФхіЭжЅɒɦ

ŞǬЂ͚ϱЛ̃ʢП�ϩŰϹϷϟϿϟϠŁϟϤЊϻЊϻȄϥ�ϤЛϖϵЅƚЂ�ϣϺϽ�ƚДǛ

ϥϷϟϖΟΝΞΤΜΞΜΠΞΘΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

Ⱥ̽ĹȪåЅ�VȽЁсЫжуПʒʠȽЂ˻Б̨ϯϷϟϿϟϠŁϟІϕ�ДĦϧʺ_ЅX@ЂϞЛϖ

ʊāϫЅ�ė͙ІϕϵМЎЀȺ̽ĹȪåЅсЫжуЂɁП̰ϱϫϿІЁϣϺϷϖơėЂĤϥʑϥϕ

˛ͬłɜåϕджсїɜåϕчпуѣѨЭɜåϕϵϯϽȩ¾ŜĆϯϽϟЛѐѢЮўїϤø̈ϿϯϽϟ

Лí˰ȽƋʯåЂ͚ϱЛŻɦПϫЅ�ė͙iЂ̵ГϽϟϷϖϵϠϯϷϫϿϣЙϕʀɺЂȺ̽ĹȪå

ЅсЫжуП˻Вƣ͙ȽЁ1˙ϤЁϣϺϷϖΘ
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ϯϣϯϕƎ̴͙iϣЙZЉȺ̽ĹȪåЅù͖ƯЀƐПƺǉϣЙ�К^ϯϕþϯϲϻ˻Б̨ϱϫ

ϿП˓ϺϽϟЛʺ_ϤȩМϷϖϵМІДϯϣϱЛϿϕϫЅƚ˪ϾűƅϭМϽϟЛИϠЂϕZЉ�ȕЂ

µĕϯϕϵϫϣЙƕϷЁ^ȺПϱЛƣƷЂďϯźϣϺϽϟЛϫϿПɖϯϽϟЛЅϣДϯМЁϟϖƺĨ

Ђ0ϣƕϯϟ^ȺϤÝАКϵϠЁ�őϤϯϽϟЛϖΘ

юѢѨцѤЯѤÖΏϣЙ^ȺϯϷa̝ϤжЫєѨѠɧȃЂ�ϣϺϽ̵РϾϟЛϖ�ɚІєѨў

ѤфЅѣѠдњѣЂ�ϣϺϽϟЛϖϫМДƕϷЁ^ȺЂ�ϩϷ�ǛϾϞКϕϵЅKЂϞЛƕϷЁ^Ⱥ

ϤþϯϲϻɚЂ̧ϼϟϽϟЛЅϤ_ϣЛϖюѢѨцѤЯѤѫΟΝΞΥΜΡΜΞΠѩ͏ѪΝΤΧΡΘ

ΤΝΛΘí˰ȽƋʯåϿίααΪΘ

юѢѨцѤЯѤÔåϾЅ�ėɁЅȬǯЂϻϟϽϕþϯЇϣК̵ąϤϞϺϷϖ�ėɁЅȬǯЂϢϟ

ϽϕЀЅѐѢЮўїЂ¾ɸϯЁϤЙʺ_ЅɒɦП̵ГϽϟϧϣЂ͚ϯϽϕ�ϻЅ̓ťʭϾƃМϽϟ

ϷϫϿП$i˨�ϯϷИϠЂŁϠϖU/ȽЂІϕϘȭǍʈʝĹȪåϙЅѐѢЮўїЂ¾ɸϯЁϤЙϕчп

уѣѨЭɜåЅȪ̀ϿɒɦŞǬПåЉϻϻϕϫМАϾåРϾϥϷнФхіпЭджсїТѐѢѨоϿ

ʕĪнФхіЭжЅɒɦŞǬПȮϟЁϤЙϕř͕ƇƂаѨоѤЮЂ͚ϱЛí˰ɒɦП˓ϠϿϟϠ

ЅϤ�ϻЅ̓ťʭϾϞϺϷϖΘΘ

�ϻɁЅ̓ťʭІϕϘí˰ȽƋʯåϙЅѐѢЮўїЂ¾ɸϯϕåʣȪ̀Еí˰ȽƋʯɒɦŞǬП

åЉЁϤЙϕř�ЅЩѤўФѤåʣЕЩѤўФѤуѡѨцѤЮЂ͚ϱЛɒɦП˓ϠϿϟϠДЅϾϞЛϖ

ЀϹЙЅ̼Ђ̵ВЂϳИϕ&Ǎ��ϩЅř͕ƇƂаѨоѤЮЅí˰ɒɦϿϕř��ϩЅЩѤўФѤ

åʣЅí˰ɒɦЂІ�ĲДĴ�ϯϽϟϥϷϟϿʤϡϽϟЛϖΘΘ

�̴͙iЂϕí˰ȽƋʯåЅѐѢЮўї͕Ђ̳ʌПϯϽϢКϕơƚϕϵЅ̨;ϤϞϺϷϖѐѢЮў

ї͕Іоџ�ЅÛłϾϞКϕЀϠЕЙKƚАϾоџЂϟϷϵϠϾϞЛϖĮÛϣЙЅ̨;П˟ЛϿϕϫЅ

ѐѢЮўїІʺ_Ѕ͚ĹЂ�ʼϯϽϢКϕåʣȪ̀ЕƋʯĹȪåϕϵϯϽЩѤўФѤåʣȪ̀Ђ͚

ϱЛаѨжПĈ<ϯЁϤЙϕʺ_ЅɒɦП̵ГϽϟϧϫϿϤϾϥЛϿϟϠϫϿϤОϣϺϷϖΘΘ

ȢЂюѢѨцѤЯѤÔåІϕϒέύόύϊξήξκϊφϓП̰ϰϽϕФѤмѨчпу�Ͼ˼ДϤ�̃ϾϥЛȘƒЅ

ЩѤўФѤ̃ʢПƀ5ϯϽϟЛϖϫϠϯϷ̃ʢІ̧ėȢЂǮɁПͫГϽϢКϕϒίααΪΘΙίκϋϋςώξΘ

αψξφΘαφτςφξΘΪχύϊϋξѫїѨЭΚϒϿ£ЇМϽϟЛϖɚД$iϕюѢѨцѤЯѤÔåϤƀ5ϱЛЩўѤн
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˹ЅίααΪПĈ<ϯϽϟϷϫϿϤϞКϕίααΪЂИЛř�åʣЂɊɁПϯϽϟϷϖАϷϕϫЅ�ė

͙ЎЀϕȺ̽Ȫ̀ПĹϿϯϷ̃ĠПЩѤўФѤϾƀ5ϯϽϟϷϫϿДϞКϕЀЅИϠЂϱМЇř�

ϤЩѤўФѤП̰ϰϽИКåЉПǹГЙМЛЅϣЂϻϟϽϕí˰ȽЁɒɦПϭЙЂ˓ϺϽϟϥϷϟϿ

ŁϺϽϟϷЅϾϞЛϖΘΘ

�ЅɒɦсѨѕДАϭЂϵМϾϞКϕí˰ȽƋʯåЅѐѢЮўїЂ¾ɸϱЛϫϿЂИϺϽϕАϷƕϯ

ϟˤȕϿŞǬП̰ϰϽϕř�ЅЩѤўФѤåʣЂϻϟϽɒɦП˓ϺϽϟϥϷϟϿŁϠϖИК˶ϯϧ˾

ЍϽБЛϿϕчпуѣѨЭɜåЅȪ̀ϿɒɦŞǬПåЋаѨжПĈ<ϯЁϤЙϕí˰ȽƋʯåЅѐѢ

ЮўїП̵ГϽϟϧ̼ϤϞКϵϠϸϿϟϠϫϿϤ_ϣϺϷϖюѢѨцѤЯѤÔåϾЅ�ėɁЅɒɦȬ

ǯϾІϕϿЂϣϧȺ̽ȩ̈ПнФхіпЭджсїȪ̀ЅˤȕϣЙŻɦϱЛϫϿЂͫϯϽϟϷϖΘΘ

ϵϯϽϕ�ėɁϾІϕϵЅ͚ĹПĤϥʐϦЁϤЙДϕȺ̽ȩ̈ПнФхіпЭчпуѣѨЭȪ̀Ѕˤ

ȕϣЙŻɦϯϷϟϿʤϡϽϟϷЅϾϞЛϖчпуѣѨЭɜåЅȪ˦ПǹГЁϤЙϕí˰ȽƋʯåЅ

ŻɦϤ˓ϡЛϿϟϠϫϿП̚АϡЛϿϕȩǠͥϾІϕȭǍʈʝĹȪåЅѐѢЮўїϾІЁϧϕϫϹЙЅ

ѐѢЮўїЂ̵БϷϟϿŁϠϖΟΝΞΤΜΞΜΠΞΘΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

íͨЂɚІϫЅí˰ȽƋʯåЅѐѢЮўїЂŜĆϱЛϫϿЂЁϺϷϖ�ϣЙ�ė$�iЂ�˪Ѕ

ИϠЁϫϿПʤϡϽϟϷЅϸϿƈГϽɐЛϖϫЅѐѢЮўїЂŜĆϱЛϫϿϤϾϥϽϕƺĨЂĘ̹ϾϞϺ

ϷϿƈГϽŁϠϖϫМАϾЂІЁϟˤȕϿŞǬϾʺ_ЅɒɦϿíuП̵ГЛϫϿϤϾϥЛИϠЂЁϺ

ϷϫϿІϕϫЅѐѢЮўїЂŜĆϯϷϫϿЅÔϥЁńņϾϞϺϷϖř͕ƇƂЅѐѢЮўїЕуѡѨцѤ

ЮЅrǀПϟϣЂȂìϱЛϣϿϟϠϫϿЂ͚ϯϽϕϵЅrǀȂìЅтгФѤϣЙíͨЅȂìЂʻЛ

АϾЅ�̳ЅǰМПИКǹϧȪ˦ϱЛϫϿϤϾϥϷИϠЂŁϠϖΘ

АϷϕϵϠϯϷǐĿȽЁȪ˦П̓ϡϽϕíͨЂѐѢЮўїЅrǀȂìП˓ϠИϠЁѐѢеЦЭуЂ�Ȱ

ϱЛϫϿЂИϺϽϕʉΐП̰ϰϷȪ˦ϤǹАϺϽϟЛЅПőϰЛϖДϹНРϕí˰ȽƋʯåЅѐѢЮ

ўїЂ¾ɸϱЛåȬϤɚϸϩЂЁЛϿІŁϺϽДБЁϣϺϷϤϕƋʯåɜЅ!ЅѐѢЮўїЅåȬ

ϿДˣ�ПʊЋϫϿϤϾϥϕϫЅ�ė͙ІåЉЅȓϟƣ͙П̻ϬϱϫϿϤϾϥϷϖΘ
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ϫϫϾƯϣМϽϟЛИϠЂϕ�ЅɚІίααΪЂ͚ϱЛɒɦП̵ГϕϫϫϣЙІЩѤўФѤåʣЅɒɦ

П̵ГЁϤЙДАϷȴЁЛÃЅɒɦП̵ГϽϟϫϠϿŁϺϽϟЛϖϵМІ2ƭŢ˔ЅȺ̽Ђ͚ϱ

ЛɒɦϾϞКϕϵЅɒɦЂɊŞϱЛƚϤЕϺϽϧЛƚПĹİϹЂϯϽϟЛϖΘ

̻�Ѕƚ˪П˻Б̨ϯϽΑϣϭМЛЅІϕƐɫϿϯϽƯϟϽϟϷϫϿϤĳϗЂƺĨЂíȩϭМϽϟ

ϧϿϟϠϫϿϾϞЛϖí˰ȽƋʯåЅѐѢЮўїЂPåϯϷϫϿДϵϠϾϞКϕίααΪЂ͚ϱЛɒɦЂ

ɊŞϯϷϫϿДϵϠϾϞЛϖʺ_Ѕ˨ˍϾʺ_ЅŁĿПUȩxϭϳϽϟϧϫϿЂІЕІК̓̔ȽЁn

ϤϞЛИϠЂŁϡϽϧЛϖϾϞЛϿϱЛЁЙЇϕ2ƭŢ˔ЅȺ̽ПɒɦϱЛƚД̧ϟϠϹЂЕϺϽϧЛ

ЅϾІЁϟϸНϠϣϖϵЅƚϤЕϺϽϧЛϫϿПĹЅĞϣЙǏϯБЂϯϽϟЛϖюѢѨцѤЯѤѫΟΝΞΥΜ

ΡΜΞΠѩ͏ѪΝΥΧΝΥΘ

ΤΝΣΛΘТяўщїЅИϠЂѫX@ϣЙЅ9ϯϿϵϫϣЙЅ^ȺΘ

ϵДϵД�ЅɚІϕЁϴř�Ⱥ̽ЅɒɦϿí̙ЂĦϧ͚ĹПŰϺϽϟЛЅϣПʤϡϽϟϷϖɔϣЂϕ

ɹº¾.ƣ#ЅĲ�ЅɚІϕâ5ϷϹЅƋʯЂƄОϺϽϟϷϫϿДϞКϕř�ƷiЅȺ̽ЂДÔ

ϥЁ͚ĹПóϳϽϟϷϖϯϣϯϕ�Ѕ�˞Ё͚Ĺ�;ІϕZЉř�Ⱥ̽Ͽř�ƋʯЂśϺϽϟЛϖ

ϫМАϾř�Ⱥ̽Ђ͚ϱЛŻɦϿíuЂƄОϺϽϟЛϾϕǚɃЁϿϫНϕř�ЅȺ̽ЅÔ͆_

ІϕЕІКĚþƷЂǧì"ϩЙМЛϿϟϠϫϿП̜ПŰϺϽíőϯϽϟЛϖΘΘ

ř�Ʒ$͞ЅȺ̽ПʯРϾϟϧɢЅИϠЁДЅϤϞЛϿϱМЇϕϵЅɢІ̷ϧϿДΞΟǝАϾЅʉΐ

ЂИϺϽĪ2ЙМЛЅϾІЁϟϣϕϿŁϺϽϟЛϖϫМІɚЅɃőЅБЁЙϲϕѠфѠюѧдћмФхѨ

ПІϰГϿϯϷϕȺ̽Ȫ̀Ђɼ̰ϯϷě�ДЅƋʯŁŋñЅȺŋϿ�ϰϾϞЛϖϵϠʤϡЛϿϕĚþ

ƷЅƋʯІϕ�ȬǷЂОϷЛȺ̽ЂϢϟϽЁϢϭЙ͌˞ЁДЅЂƠЛϖϵЅ͌˞łПĦ˾ϯϽДϯ

ϱϦЛϫϿІЁϟϸНϠϖϸϤϕϵМϾДɚϤř�Ʒ$͞ЅȺ̽Ђȩ¾ȢЂ͚ĹПŰϺϽϟЛЅЂ

Іϕ�ϻЅ͌ÔЁȪȯϤϞКϵϠϸϿϟϠϫϿЂЊϿǤϼϟϷϖΘΘ

ɚІЫџжуƋЂϻϟϽQϧ̲˲ϤǹϧЁϟϤϕǊƳǚKȬЅƯȡП˻РϾϟϽϕТяўщїЅȬ

ϥǒЅЂϕ�ȬǷЂОϷЛȺ̽Ѕ͓П˟^ϯϷИϠЁőˢЂwАМϷϖǊKȬЅƯȡП˻РϾ

bГϽɐϺϷЅϾϞЛϤϕТяўщїІϞЛƣϕ¬ɖȽЁ)˨П�ϩ�Кϕʺ_ЅXĹЅǹϟ9ϯ

ЂĽϰϽϕ�ȬЅƕϷЁ^ȺПǀϷϯϷϵϠϾϞЛϖϻАКϕТяўщїІϕʺ_ЅX@ЅƱДǹϟ

© YOHEI KATO 2018 !12



͆_ϣЙȄϥ�ϤЛÎЂ˖ϥtϣϭМϕщўѤЅ¿ϣЙЪхѤЂ�ϩϽ^ȺПϯϷЅϾϞЛϖϫЅƣϕ

ТяўщїІΤǝϸϺϷϵϠϸϖΘΘ

ϫЅЧэкѨфП˻РϸƣϕɚϷϹЅ�ǇП�ȬǷЂОϷϺϽǹГϽϟϧͨЂІϕТяўщїЅИϠ

ЂϕˁĹЅ�ЉЂД,ϷX@Ѕ9ϯЂǤϼϥϕϵМЂʀɺЂĴϺϽ˓tП̒ϫϯϽϟϧϫϿϤĖ

ЂÔ`ЁЅϾІЁϟϣϿŁϺϷЅϸϖř�Ʒ$͞ϕϫϠϯϷX@Ѕǹϟ͆_ϣЙȄϥ�ϤЛţϡϤ

ϷϟőˢПĵЛϿϟϠϫϿʺ/ϤɟϾϞНϠϯϕϵЅőˢЂǤϼϥϕϵЅüϥЂ̜ПÞЄϽ˓tПЁ

ϱϿϟϠϫϿДĖЂɟϸНϠϖΘΘ

ϵϠϯϷX@ϣЙЅ9ϯϤǰМЛ̼ЅИϠЁДЅІϕĚþƷЂĪřϭМЛϽϯАϠДЅϸНϠϯϕϵϠϯ

Ϸ9ϯЂǤϼϩЛőłϿϟϠЅДϕĚþƷЂĪřϭМϽϯАϠЅϸϿŁϠЅϸϖАϷϕX@ϣЙЅ9ϯ

ϤǰМЛ̼ЕϵМЂǤϼϩЛőłІϕĚþƷ$͞ϕėΗϿTЂАϱАϱ͗ϰЙМϽϯАϠЅϸϿŁ

ϠϖϸϤϕϵМЙЅ̼ЕőłϤϕ�ȬǷЂОϷЛ�ǇЅřȜЅ͓ПЁϱϤЖϡЂϕϵМЙЅ̼Еő

łП�КśϱŞǠІЁϟЅϣϿɚІŁϺϽϯАϠЅϸϖǟĿЁϤЙϕϵϠϯϷŞǠПȺ˟ϱЛƵБІϕ

�ЅϿϫНЎЀРЀЁϟϖΘΘ

ϵМЂДϣϣОЙϲϕϵЅŞǠЅϥϺϣϩПſДϠϿϱЛϣЅϬϿϧϕɚІř�$͞ЅȺ̽ɒɦϿ�

ϥ�ϺϽϟЛЅϸϿɐϺϷϖɚϷϹϤϕ¹ƳЅX@Ѕ9ϯЂǤϼϧϷГЂІ0Ϥĺ˞ЁЅϸНϠϣϖ

АϷϕ%Ђ9ϯП͝ðϱЛДЅϤϞЛϿϱМЇϕϵМІ�/0ϾϞКϕϵϠϯϷ͝ðПЀЅИϠЂɚ

ϷϹІ�К̔ϡϽϟϧϫϿϤϾϥЛЅϣϖϫМЙЅ«ϟІϕ�ЅɚЂϿϺϽÔÏ͌˞ЁДЅϾϞЛϖ

ř�$͞ЅȺ̽ЂϢϟϽ͌˞ЁЅІϕ0ИКДϕʺĐЂ¹ƳЅX@ϣЙЅ9ϯЂǤϼϥϕ9ϯЅÎ

ЂĽϰЁϤЙ˓tПЁϯϽϟϧϫϿϸНϠϖϵЅKЂϕ�ǇЅřȜϿýϭЁʺĐϣЙЅʶ�ϤϞЛЅ

ϸϿŁОϲЂІϟЙМЁϟϖΘΘ

ТяўщїЅИϠЂȬϥЛϷГЂІϕĚþƷ$͞Ђ͗ϰЙМϷДЅПZğ͘ϧИϠЁ˳БϤ��ǕϾ

ϞЛϖɚЅɦǎȽЁ͚Ĺ�;Ѕ�ϻІϕϵϠϯϷ˳БЅU/ȽЁĪП˟ϻϩϽϟϧϫϿЂϞЛЅϸ

ϿŁϠϖΟΝΞΤΜΞΜΠΞΘΘ
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Ϝ̫˪ϝΘ

X@ϣЙЅǹϟ9ϯЂĽϰϽȬϥЛϫϿϖϵМІ�ДɚϤÔ`ЂϯϽϟЛȬϥƖϾϞКϕϵМϤƚϗ

Ѕ˓t�ȪϿЁϺϽϟЛϖюѢѨцѤЯѤϣЙжЫєѨѠɧȃЂ̧ϼϧЂϻМϽϕƶƚЅ̢ϥϤË

ϯÝГϽϟЛϖ�˪Ѕƚ˪ЅϾɚІϕȺ̽ЅÔ͆_ІĚþƷЂǧìϭМϽϯАϠϿ̩ЍϽϟЛϖ

ϢϵЙϧϕϵЅ�ĥІÒϧЅɆíП�РϾϟЛИϠЂŁϠϖΘ

�ƖϾϕĚþƷЂǧìϭМϷΔЅ̢ϥІϕř�$͞ЂВϯН˄͘ϧЅϾІЁϟϣϿŁϟÝГϽϟ

ЛϖΔЅƺ̎ІĚþƷЂǧìϭМЛϖϯϣϯϕϵЅƺ̎Ѕ̢ϥПÑ@Ѕ
ȱЂ΅ȩϭϳϽϟϧЅІ

ĚþƷ$͞ЁЅϾІЁϟϸНϠϣϖϵМϤř�Ⱥ̽Ȫ̀Ѕ˞́ϸϿŁϠЅϸϖΘ

ɚϷϹІř�$͞ϕʺЙЅΔЅƺ̎ПϫЅ
ȱЂUȩxϭϳϽϟϧϖΔЅƺ̎ϤŰϻ̢ϥПϫЅ


ȱЂ˗^ϯϽϟϧЅІř�Ʒ$͞ЅϫϿЁЅϸϖϯϣДϕϵЅ̢ϥІИКÔϥϧϕИКǹϟДЅЂЁϺ

ϽϟϧϖϵМϤ�ȬǷП̰ϰϷ�͙Ⱥ̽Ѕƺ̎ϸϿŁϠϖϵϠŁОϮЛПϡЁϟ/ΐϤƚϗɥБ͌

ЁϺϽϟϧϖюѢѨцѤЯѤѫΟΝΞΥΜΡΜΞΠѩ͏ѪΝΥΧΟΟΘ

ΤΝΤΛΘʎȰȽѧͺǏȽЂȬϥЛϫϿΘ

ƜƶϣЙ0ЕЙȡͺϤϱЛЅϾϕϟϻДИКƜϧɁϤˢГϷϖȡͺϤʨϫϡϽϥϷЅІϕ�ЅͥϣЙ

ϾϞϺϷϖϵϠϟϡЇϕƱ�ͥЂ.ВжХЦѨтѤ�ЅТЭиѠІϕ�ƲϣЙ�ѦƲ͙ЎЀюѢѨц

ѤЯѤÔåϾɒɦП̵ГϷĲЂϕжХЦѨтѤЂśЛϿϟϠϫϿП̩ЍϽϟϷЅПϕɇϟɁПϫϱК

ЁϤЙŁϟ^ϯϷϖϵМЂϯϽДϕƜƶЅ�ƣϣЙϕıGЂДŷ͡ǔПϣϩϽ^Ͻ˓ϧϿІŁϺϽД

БЁϣϺϷϖТЭиѠϤжХЦѨтѤЂĕϺϷϫϿЂ*ϟϕƈГϽ�ȬЂϢϩЛ^ȺЂϻϟϽʤϡ

ϽϟϷϖΘΘ

ơƚAȚЁϤЙϕϟϻϣюѢѨцѤЯѤЅ˕П�ЛƚϤƼЛϫϿЂŁϟПčЙϳϽϟϷЅϸϖƯƑ

ЅɩϣЙ˟ϡЛƦ˂П˟ЁϤЙϕʺ_ϤϫЅ˕П�ЛĨƚЅǤŰϹЂЁϺϽϟϷЅІϕě_ǤϤ

ƜϟϫϿϾϞКϕþϯЇϣКȊɣЂŁϡϷϖϯϣϯϕϵЅƚϤϟϻϣĺϲЕϺϽϧЛϿϟϠϫϿϸϩІ

ɔϣЁЅϸϖ�͙ЅȺ̽Ђ͚ϱЛ �ЂЅГК̦ГЇЅГК̦ВЎЀϕϞЛ@ЂϢϟϽƚƺϿ

ϟϠºϤ̿ϮϣϺϽϟϥϕАϷcЅ@ЂϢϟϽƚƺϿϟϠºϤ̧ϼϟϽϧЛЅПőϰЛϖΘΘ
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̿ϮϣϺϽϟЛ@ϿϟϠЅІϕ�ʀЂɚϿƚƺϿЅȡȪȽЁ̗ͭϾϞКϕȬǯūȕПƚƺЂʟϧ

�ʳłϤǾþЅ�̯ПϷЀϺϽϟЛϕϿϟϠϫϿϾϞЛϖ̭Ђϕ̧ϼϟϽϧЛ@ϿϟϠЅІϕƚƺϿ

ЅɼɘȽЁ̗ͭϾϞКϕϵМІËoЅ�̯ПϷЀϺϽϟЛϿ̩ЍϽϟϟϸНϠϖƚƺПͭМϽʺ_

Ѕ �ЂşϹ̦ВϫϿЂИϺϽϕ̿ϮϣЛДЅϿ̧ϼϧДЅЅ�ƖϤϞЛϫϿЂǤϼϧϖϵЅИϠЁϫ

ϿПŁϟЁϤЙϕƯƑЅɩϣЙ̼˓ϧ�ПɈГϽϟϷЅϸϖΘΘ

юѢѨцѤЯѤЅ˕П�ЛƚАϾЂϕɚІʺ_Ѕ �ПЀϫАϾǹГЛϫϿϤϾϥЛЅϸНϠϣϖϵ

ϯϽϕʺ_ЅX
ȱІЀЅИϠЁřȜП̶ϪϽϟϧЅϾϞНϠϣϖϵЅƚЂ�ϩϽϕ�ƚДʺ_Ѕ

 �ПɻϗϿ̵ГϽϟϫϠϿŁϠϖΘΘ

ТЭиѠϤϫЅ˕П�ϺϷ^Ƽ�ІϕƥǠϿȴЁЛīКЕͺ˂ПϫЅƚЅƶЂДϷЙϯϷϿ˨ϡЛϸ

НϠϖϢϵЙϧϕƚĖϿþϯЇϣКȴЁЛīКЕͺ˂ЂǤϼϧϫϿϕϵϯϽϕϵМЂǤϼϟϷɍ͙Ђϕ

ϵМЙЂþϯЇϣКǴϺϽБЛϫϿϤÔ�ЁЅϣДϯМЁϟϖ0ǤЁϟƚĖЅЂȐВϫϠϯϷ0

ǤЁϟďȴП˟ˌϿϱƣϕɚϷϹЅ�ȬІϷϹАϹ�˂ϾÉКϻЋϭМϕ�ͺϸϩϤΖКͼϧДЅ

ЂřКǀϽϽϯАϠϫϿЂЁЛϸНϠϖϵϠϯϷŎ¢ЂϢϟϽϕɚІʎȰЅИϠЂϕϵϯϽͺǏЅИϠЂ

ȬϥϷϟϿŁϠЅϸϖΘΘ

ϫМІϕʎȰП͔̍ϯЁϤЙȬϥЛϫϿЕϕͺǏПʩϥЁϤЙȬϥЛϫϿϿІȴЁЛϖƐã̰КϕʎȰ

ЅИϠЂϕϵϯϽͺǏЅИϠЂȬϥЛϫϿПŎ¢ϱЛЅϸϖǢƚЅȬǯЅϾ˧МЛQϽЅДЅϤϕ

ǒϗЁ˂ПŰϻ�ϻЅʎȰϿЁКϕǒϗЁͺПŰϻ�ϻЅͺǏПřϱИϠЂȬϥϷϟϿĦϧŁϠϖ

ϵДϵДϕɚϷϹЅőˢϤƫКϭϡϯЁϩМЇϕɁЅiЂĜϤЛ
ȱϤĖЂʎȰȽϾϞКϕͺǏȽ

ϸϿϟϠϫϿЂǤϼϧІϲϾІЁϟϸНϠϣϖϵϠϯϷǤϼϥϤϕДІЕǤϼϧĺ˞ЅЁϟДЅЂʻЛ

АϾϕɚІĸĞϯϽʎȰȽѧͺǏȽЂȬϥϷϟϿŁϠϖΟΝΞΤΜΟΜΞΘΘ

ΤΝΥΛΘƱʇ˳ΐЂ�ϩϽЅͬ˪Θ

ϟИϟИƞƚІϕϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙЅаѨжЅƱʇ˳ΐϤϞЛϖ˳ΐЂ�ϩϽϕK̴ϣЙ�ƚ

ЂϣϩϽͫȽЂаѨжЅŴК̨КП˓ϺϽϟϷϖiµЅϘмѡѤутУёѢпѐјѤуϿm̲łЅȺ

̽ϙϿϟϠаѨжЅƱʇ˳ΐІϕ˳ΐƣ͙�ƣ͙ЅϾS«Ѕ˪̩«ЂµɲϱЛϫϿϤ˞ǥϭ
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МϷϤϕ�µІ˳ΐƣ͙Ϥ�ϰϾϞЛЂДϣϣОЙϲϕRЅ˪̩«ЂµɲϯЁϩМЇЁЙЁ

ϟϿʨϟϽϟЛϖΘΘ

iµЅ˳ΐϾІϕƣ͙Ђ̫ОМϕƱĲЅ�ϻЅˬ«Ђ͚ϯϽІ|_Ё˦ɲƣ͙ϤЁϣϺϷЅϾ

ϞЛϤϕ�µІЁϢϭЙƣ͙Ђ̫ОМЛ�ʳłϤϞЛϖϵЅϷГϕ˦ɲƣ͙Ђ͚ϯϽІ�ŞϧɴȪ

ПϯϽϟϧĺ˞ϤϞЛϸНϠϖΘΘ

ϘмѡѤутУёѢпѐјѤуϿm̲łЅȺ̽ϙІсЫжуϿ̀ƐП˳ΐ(ÇЂŰϹ̦ВϫϿІϾϥЁϣϺ

ϷϤϕ�µІŰϹ̦БϤ�ʳϾϞЛϖ�̩ЅИϠЂϕ˳ΐƣ͙ϤĖЂ͟ЙМϽϟЛϫϿПʤϡЛ

ϿϕŰϹ̦РϸƐȦЂɁП̰ϯЁϤЙ˦ɲϯϽϟЛ1˙ЁЀЎϿРЀЁϟϿŁОМЛϖϵЅϷГϕ˳

ΐЂƐȦП͘ϧϫϿПƱ-͟ЂϿЀГЛϷГЂϕ�̴ϣЙ�ƚЂϣϩϽϕŰϹ̦БϤ˭�ϭМϽ

ϟЛсЫжуϿ̀ƐПʞК̨ϯ˻РϾϟϷϖΘ

ϵМЂϯϽД�µЅ˳ΐІϕЁϣЁϣ�ŋ«П2řϱЛЅϤͮϯϣϺϷϖϘмѡѤутУёѢпѐ

јѤуϿm̲łЅȺ̽ϙЅаѨжЂϢϟϽІϕƣ͙͈_ϸϩϤ�ŋÑϾϞϺϷϤϕǣ̠Ƚ�ŋ«

П2řϯЕϱϧϕ^ϭМϷЎϿРЀЅ«ϤŋFϯϽϟϷИϠЁДЅϾϞϺϷϖ�Ľϕ�µЅ˳ΐ

Ђ͚ϯϽϕũĨƋŸЅвжЫТѧЭчѤKȬϣЙвѤѐѠ«Ϥ�̃ʥЂTƳϭМϽϟϷЅϸϤϕ

ϫЅвѤѐѠ«Ͽ�ϰИϠЁĪģϤR«^ϭМЛϿЁЛϿϕϟИϟИ˦ɲϤ��ʳЂŁϡϽϧ

ЛϖΘΘ

ϵЅϷГϕвѤѐѠ«Іf͟ãƎϤƱДÒϟмФѐЅ«ϾϞКϕ�ǒЅ«ϤƎ«^ϭМϕ

ǟКІИКãƎf͟ϤɑϟДЅϸϿŋFϯϽϟЛϖнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕʕĪнФхі

ЭжЅȪ̀ЕɒɦŞǬЂ͚ϱЛʅϣЁɐ̅П«ϠϫϿІЁϟϕϿϟϠϫϿПЭчѤKȬϣЙʨϟϽϟ

ЛϤϕϫЅÃЂ͚ϱЛɐ̅ÅɀПɔ¹ϿϱЛϷГЂϕͦ_Ͽʅ͆ЂОϷϺϽåʣП̵ГϽϟϷИ

ϠЂŁϠϖΘΘ

˳ΐiÓϿ˳ΐĨƚЅƶІϕʅ͆Ѕ̀ȕϣЙͭМϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕʕĪнФ

хіЭжЅƺ̎Ђ͚ОЛ̀ȕПɔ˷ϯϽϢϥϷϟϿŁϠϖϫЅИϠЁ˳ΐϤϞЛϢϣϪϾϕɐ̅ЅƏ

ȪϿìɊϤϣЁК̵РϸИϠЂŁϠϖϫЅ˳ΐϤЈϿǠˌϱМЇϕ�̴ƹϣЙІАϷʺ_ЅɒɦЂ
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ùĿϱЛϫϿϤϾϥЛϸНϠϖȢЂ�̴Ѕ½ƚПǯȮϯϽϕ̀ƐПǑřϱЛϟϧϻϣЅ;ɁϑϑϘнФ

хіпЭжЫѠȪ̀ϙϘÏtłϙϘʳnЅ˛ͬȽͥćłϙЁЀϑϑПÄɯϯϷϟϿŁϠϖΘΘ

ϫМЙЅ;ɁПƯϥ�ϪЛϫϿϤϾϥМЇϕϞϿІϕџвѨоЭЧжоќѤЂĽϰϽϕ�µЅаѨжϾ

ʣĵϯϷϟϧϻϣЅɒɦŞǬПíͨЂ́ȮϯϽϟϧϿϟϠǏϯБϤİϺϽϟЛϖȩ¾ϕϣЁКÒϧЅ

џвѨоЭЧжоќѤПϿКϞϡϲaŲϯϽϢКϕĨȚЁϤЙϕϵМЙQϽП�µЅɒɦ̀ƐЅЂ

ȿК̦ВϫϿІϾϥЁϟϖΘΘ

�µЅɒɦ̀ƐϾІϕ�ϻЅџвѨоЭЧжоќѤϤǖЅџвѨоЭЧжоќѤЂϻЁϤКϕ�ϻЅ

«ϟϤ�Ǡǹϟ«ϟЂ̳ЁϺϽϟϧИϠЁǑ̲ПřϱИϠЂϯϽϟϥϷϟϿŁϺϽϟЛϖ�µЅɒ

ɦϾ�К�ϪЛϫϿϤϾϥЁϣϺϷ«ϟЂϻϟϽІϕ�ĲÄɯϱЛǄ˻"ϥ̀ƐȮЂǟϯϽϢϥϷ

ϟϿŁϠϖ�ϻϲϻɊíЂʺ_Ϥ0ϣЂ�ϣϺϽ̵РϾϟЛЅП�ƚДíőϱЛϫϿϤϾϥϷϖƞ

ƚДАϷ�ϻɊíЂǛБП̵ГϷϟϿŁϠϖΟΝΞΤΜΟΜΞΘΘ

ΤΝΦΛΘÔǩЅ�ȌПǥГϽΘ

ƎƚiИКϕƶЅƣ͙ПИКƳŎʢЂ̻ϬϯϷϟϿŁϠИϠЂЁϺϷϖɚІϫМАϾД~iЅƣ͙

ПĖЂÔ`ЂϯϽϟϷЅϸϤϕϫМАϾЅßvПϭЙЂ˟Ƀϯϕ~iЅƣ͙ПИКͫȽЂ 

�ЂJϽЛϫϿϤϾϥЛЅϾІЁϟϣϿϕЊϿŁϺϷЅϸϖΘ

ÅƺȽЂϕ̒ĝɃĲЂ/ПþϯЇϣКtϣϯϕϵЅĲϕϫϫSė͙ЎЏǢƚ˓ϺϽϟЛˉ˹Ѕͺ

˻Ͽɯ\П˓ϟϕЩўѤн˹ЅåʣПþϗ˓ϠϿϟϠʣŔϤƶЅƚ˽ϿЁϺϽϟЛϖϫМЙЅƚ˽П

ʇϡϽϣЙϕơƚЅŴК̨КϿ�ƚЅ͘ÝП9ϱϷГЂƚ˪П�ϻЎЀƯϧϖϫМЙЅ�̳ЅʣŔ

ϤʇОϺϷĲϣЙϕʺ_Ѕ �Ђ�КźϣЛϿϟϠǰМЂЁϺϽϟЛϖϫМЙЅǰМЂ͚ϯϽІϕȢ

ЂÏƮПoϡЛĺ˞ІQϧЁϧϕϷϸϯϕƶЅƣ͙ПИКm̲ȽЁДЅЂϱЛϿϟϠŎ̅ПИКƞɔ

ЂŰϹϷϟϿŁϠЅϸϖΘ

ƶϿϟϠЅІϕɚЂϿϺϽ�Ł̆ЁДЅϾϕЕІК�ȳͫnϤΓϧϕ0ϣЂǨϱЛЂІƱ́Ё

ƣ͙ϾϞЛИϠЂŁϠϖ%ЂƜƶЅSƣЂ̒ĝϯϷÇ�ϕ~iЅ͙Ђͦ_ϿôğЅȓϟϟ �

Пê̶ϭϳЛϫϿϤϾϥЛϫϿЂǤϼϧϖ�ЅɚІϕИКôğЅȓϟϟ �ПǥГϽϕƶЅƣ͙ПИК

Ô`ЂϯϷϟϿŁϠЅϸϖϵЅИϠЁŁϟЂϭϳϽϧМϷЅІϕЯѨсЅƶЅ̻ϬϯƖЂϞЛϖΘ
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ЯѨсДƶЅƣ͙Пm̲ȽЁǯtЂƱ́Ёƣ͙ϸϿБЁϯϽϟϷϖЯѨсϤƤėЂÄɯϯϷϚюС

Хжуɮ�͆ϛІϕǢƶϬϧϬϧОϲϣЅ_͎ϾƯϥʑϩϷƐɫϤɥБ͌ЁϺϽȬАМϷ2¨ϸϿ

ϟϠϫϿПƱ̧ЂЁϺϽɐϺϷϖƶЅƣ͙П̋͌ЁДЅϿБЁϯϕǢƶþϯϲϻ0ϣПɥБ�ϪϽ

ϟϧϫϿЅÔ`ϭПЯѨсϣЙƋОϺϷǤϤϯϷЅϾϞЛϖΘ

ДϠ�ϻϕЯѨсЅŻɦßvϣЙĵϷϫϿІϕŁŋ/ɽЂϳИɐ̅/ɽЂϳИϕϵМІƚϗЅýϭ

ЁɥБ͌ЄЅЂ��̈́Ђ*ϠǒϗЁőŊЅϠЄКЅƹЂȧĵϭМЛДЅϸϕϿϟϠϫϿϾϞЛϖ�

�Ѕ�͙Ϥ0ЙϣЅŻɦǯtЂĴ�ϱЛͨϕϵϫЂІĺϲǒϗЂȀđϧőŊϤĬЂͩМϽϟЛ

ІϲϾϞЛϖΘ

ǽƵϕˎˑϕ̪ϟϕΑϥϕ×Ƶϕő̄ϕʏƵϕĘəЁЀЅϠϬГϧőŊПŦϡЁϤЙϕƚϗýϭЁϫϿ

ПɥБ͌ЄϽϟϧϫϿЂИϺϽϕbГϽʺ_ЅX@ЂϘ/ɽϙϿ£ЇМЛДЅϤǑɶϭМЛЅϸϿŁ

ϠϖϵМІАЛϾϕ̂ϗЅőŊϿϟϠÔǩϣЙȬАМЛ�ϻЅͯЅИϠЂƠЛϖ�ЅɚІϕϫЅÔǩ

Ѕ�ȌПĵЛϷГЂϕƚϗПÔ`ЂȬϥϽϟЛЅϸϿŁϠϖϵМϤʺ_Ѕ�ȬПȬϥЛūКŜЅИϠ

ЁǤϤϱЛЅϸϖΟΝΞΤΜΟΜΞΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

ЯѨсϤƤėЂÄɯϯϷϚюСХжуɮ�͆ϛЅȡ˹ЂĹПşϷМЛДЅϤϞϺϷϖЯѨсІϞЅ2

¨П�ÓЂϯϽȭБ^ϯϷОϩϾІЁϟЅϸϖǢƶЅЎРЅОϲϣЅƣ͙П3ϺϽϕþϯϲϻƐ

ɫПʃϦ^ϯϽ˓ϺϷƹЂȬБ^ϭМϷДЅЁЅϸϖɚДƚϗϕͪЅǶЎЀЅƚ˪ПǢƚÄɯϯ

ʑϩϽϟЛϖϵϯϽϕǢƚОϲϣ�ƭϸϩ2КʑϩϽϟЛϖϟϻϣЙϵМЙЅýϭЁ�ǛϤÔϥЁ

ĪЂЁЛƚІƼЛϸНϠϣϖΘ

ƶЅʣŔЂ͚ϯϽІϕϫϫSė͙ʑϩϽϟϷˉ˹Ѕͺ˻Ͽɯ\ПДІЕϱЛϫϿІЁϧЁϺϷϖϵ

МЙЅʣŔПǙГϷЅІϕˉ˹Ђ͚ϯϽʺ_ϤǖЅюЦѨзЂƼϷϿ_ϣϺϷϣЙϾϞЛϖͺ˻Ͽ

ɯ\Ѕ#ОКЂʣŔЂЁϺϷЅІϕʺЙЅ˨ˍϾɷ�ЂˉƐƚ˪ПʓЛϫϿϸϺϷϖʺ_ЅX

ЅřȜЕ�ȬЅюЦѨзЂĽϰϽϕʣŔϿϟϠЅІÏОϺϽϟϧДЅϾϞКϕÏϡϽϟϧЍϥДЅЁ

ЅϸϿŁϠϖĨȚϕʣŔПŰϻϿϟϠϫϿЂІÏОКІЁϟЅϸНϠϤϖ�ȬЅǰМϿ�ȬЅǹАКЂ

ĽϰϷʣŔП�ĲДʐʑϯϽϟϥϷϟϿŁϠϖюѢѨцѤЯѤѫΟΝΞΥΜΡΜΞΠѩ͏ѪΝΥΧΡΦΘ
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ΤΞΝΛΘ˨˹ЅǹxΘ

�ƶƖϕϟϻДЅИϠЂЩўѤн˹ЅåʣП˓ϺϽϟЛϿϕАϷþϯЇϣКýϭЁÌПɓϺϷИϠЁő

ˢϤϞϺϷϖɚІϕЩўѤн˹Ѕ˹ĩПɥǎȽЂËЕϵϠϿϟϠŎ̅ПϵМЎЀŰϺϽϟЁϟϷГϕ

ȧĵϯϷ˹ĩЂ͚ϯϽІƸϸЂϵМЎЀÒϧЁϟϤϕЩўѤн˹ЅͺЂĳϗЂŔМÝГϽϟЛϫϿ

ЂǤϼϟϷЅϸϖϫЅИϠЂЩўѤн˹ЅͺЌЅŔМПȬБ^ϯϷЅІϕǢƶϕЩўѤн˹Ѕџжц

ѤЮϿдњфѨФѤЮПʑϩϽϥϷϢϣϪϣДϯМЁϟϖƱДP͖ȽЁсЫжуП0ğДʞК̨ϯϽϟ

ЛϠϹЂϕϬϧОϲϣϲϻʨϥ�МЛͺϤËϡϕȪ˦ϾϥЛXòϤËoϯϽϟЛЅПőϰЛϖΘΘ

íͨЂϕơƚДǜ{ʥЂ˓ϺϷЅϸϤϕϵϫϾ�"Ѕ�ϿŇʥϤЩўѤн˹ϾЕК�КПϯϽϟЛ

XòЅ̕ƛϤϸϟϷϟ_ϣϺϷЅϾϞЛϖϫϫϣЙþϯʤϡϽϟϷЅІϕϘЩўѤн˹ПȪ˦ϱЛϙ

ϿϟϠϫϿЂ͚ϯϽϕϞЛ˨˹ПȪ˦ϱЛϿϟϠЅІϕЀϠЕЙ˹ĩЕͺЅ«ϸϩϾІЁϟǤϤϯ

ϷЅϸϖϿϟϠЅДϕϵДϵД˨˹ϿІĖЂƐxЂÂГ̦АМϷДЅϾϞКϕƐxȽЁȪ˦ϤЁϩМ

ЇϕɆЂϵЅ˨˹ПȪ˦ϱЛϫϿІͮϯϟϖíͨЂЩўѤнϾȬǯПϱЛϫϿП̰ϰϽϕɐЙϲɐЙ

ϲϕʺ_ЅЂЩўѤнЅƐxϤǰPϯϽϟϷИϠЁЅϸϖΘΘ

ЩўѤнƐxϤɚЅX
ȱЌǰPϱЛϫϿЂИϺϽϕЩўѤн˹ЅȪ˦Ϥ̵˓ϯϽϟЛЅϾІЁ

ϟϣϿŁϺϷЅϸϖϫϫϣЙ˨ϡЛЅІϕЕІКϞЛȢìЅ˨˹ПȪ˦ϱЛϿϟϠЅІϕ˹ĩЕͺП

åʣϯϽϟϽДЎϿРЀŎ¢ІЁϟϕϿϟϠϫϿϸНϠϖϻАКϕϞЛȢìЅ˨˹ПȪ˦ϱЛͨЂ͓П

ƁЛЅІϕϵЅ˨˹ϤɪʵϱЛƐxЅÚЂĳϗЂPК̦РϾϟϧϫϿϾϞКϕ˹ĩϿͺПƐxЂǆ

ϮϭМϷƐʴϿипуϾȪ˦ϯϽϟϧϫϿϤ͌˞ϸϿŁϠЅϸϖŎ¢ϿϟϠДЅϤĖЂƐʴЂʝК̦А

МϷДЅϾϞЛϷГϕU/ȽЁƐʴЅϾ˹ĩЕͺПȪ˦ϯϽϟϧϫϿІϿКОϩ͌˞ϸНϠϖǜ{

ʥЅİ�ïϾϵЅИϠЁϫϿПʤϡϽϟϷϖΘΘ

ЩўѤн˹Ђ͚ϯϽϕȠǛЅ̵ǛПíőϯϽϟЛЅІɔϣϸϤϕϟϣРϳРƚƺ˹Ђ͚ϯϽІ̵

ǛϤϵМЎЀőϰЙМЁϟϖơÓÿõiЂϕƯƑЅƺǉП�ɌϯϷϿϫНϕ̥ͅȬKȬϤ�ğɁ

ЅыџȬǯПÝГЙМϷƣЅƚ˪Ϥ�ГЙМϷƯɸЂɁϤǙАϺϷϖʺȚϿϵЅƯɸЂŞϤ+Љ

Ͻϟϥϕ0ǤЁϧϵЅƚ˪ЅђѨеПГϧϺϽϟϷϖɔϣЂϕ̥KȬІý˺ñϿϯϽƯϧϫϿПƺǍ

ϿϯϽϢКϕƐɫЂ͚ϱЛ<ʗП͕ϥЂОϷϺϽʑϩϽϢЙМϷƖϾϞЛϖΘΘ

© YOHEI KATO 2018 !19



ϸϤϕϵϠІ˨ϺϽДϕĮϤ˗ȩϱЛƚƺ˹Ͽʺ_Ϥ˗ȩϱЛƚƺ˹Ѕ͙ЂІϕϫМЎЀАϾЅȉ

ϤϞЛЅϣϕϿŁОϲЂІϟЙМЁϣϺϷЅϸϖ̥KȬЅƐɫП˻БЁϤЙϕƈГϽʺ_Ѕƚƺ˹

ЅƸȜϭПȸőϭϳЙМϕϵМІ�ƣЂϕʺ_ЅX
ȱЅƸȜϭПɖ©ϱЛДЅϾϞϺϷϖƚƺ

˹Ͼʺ_ЅŁʤѧőŊѧőˢП˗ȩϱЛϫϿЂ͚ϯϽϕ�ʀЂƚƺ˹ЅŢĎПɕϩЇϟϟϣϿϟϠ

ϿϕQϧДϺϽϵϠϾІЁϟϿŁϠЅϸϖϵМЙЅДЅПƚƺ˹ϾɿĵЅϟϧĪϾ˗ȩϯϽϟϧϷГЂ

ІϕЕІК˨ˍПȬБ^ϱ�/ϵЅДЅЅřȜϤ��ǕϸϿŁϠϖΟΝΞΤΜΟΜΟΘΘ

ΤΞΞΛΘɉϿŎ̅ЅȺ̽ϣЙЅȘÊȱΘ

ϫϫƱ̧ϕƕϯϧ�ϻϿϽДýϭЁǏϯБϤϾϥϷϖɚІǢƶϕ̒ĝɃĲЂ�ƚ_ЅѝЬсУѨП

2ϺϽϟЛϖϵЅѝЬсУѨЅсУѨъпЮЂ"ϟϽϟЛмЮЅ˨ˍПϕϫМАϾІ0ǤЁϧ˻РϾ

ϟϷϖ0ϣЂІщпϿϭϳЙМЛИϠЁ˨ˍДϞМЇϕƣЂІϞАКͼϣЁϟ˨ˍДϞЛϖΘΘ

ϫϫƱ̧ЅǏϯБϿІϕщпϿϭϳЙМЛИϠЁ˨ˍϤ˪ϭМϷмЮП�КÑϯϕϵМПшѨуЂ̌К"

ϩЁϤЙ�ͫϱЛϿϟϠДЅϾϞЛϖЩўѤнЂƼϽϣЙϕ�ϻЅ˚̲IЅѝЬсУѨП̏PϯϽϟ

ЛϤϕȟƖІмЮЅ˨ˍϤˉ˹Ͼ˪̡ϭМϽϢКϕДϠȟƖІфФр˹ϑϑЁϴϸϣЩўѤн˹ϾІ

ЁϟϑϑϿˉ˹Ͼ˪̡ϭМϽϟЛϖΘΘ

�ƚІĲʥЅƖЅϢˊП̓ЉϕмЮЂ˪̡ϭМϽϟЛ˨ˍП˟ϷϿϥϕþϯЇϣКщпϿϭϳЙМЛ

ИϠЁДЅϤϞϺϷϖɚІфФр˹ПЎϿРЀ˦ϭЁϟϷГϕмЮЂ˪̡ϭМϽϟЛˉƐЂщпϿϭϳ

ЙМЛДЅϤϞϺϷЅϾϞЛϖϵϫЂƯϣМϽϟϷˉƐПɃˮϱЛϿϕϘɚϷϹЅɉПŰϹ�ϪЛϿϕ

ϵϫЂІÊȱϤЁϟϙϿϟϠŎ¢ЂЁЛϸНϠϖãП̫ϠϸϩϾІϕϫЅ˨ˍϤɆЂŎ¢ϱЛϫϿП

ſВЅІòƟϾІЁϣϺϷϖΘΘ

сУѨъпЮЅPϺϷò±ЂϢȅПǮϦЁϤЙϕϯЇЙϧϫЅ˨ˍЅŎ¢ЂϻϟϽʤϡϽϟϷϖʺ

_Ѕù͖ɐ̅ϿϟϠЅІϕˁϣМŉϯϣМʺ_Ѕ˷̅
ȱПĦ¹ЂĪ2ϺϽϯАϠДЅϾϞКϕɚ

ІŎ̅ЅȺ̽Ȫ̀ЅˤȕϣЙϕϫЅˉƐЅŎ¢ПȘŎ̅ȽЂǦБ�НϠϿϯϽϟϷϖϱЛϿϕϫϫ

Ͼ˗ȩϭМϽϟЛɉϿϟϠЅІʪ/ЅɉϸϩПűϱЅϾІЁϧϕĹЅɉϕΔЅɉѩˤŋЅɉѪП�Г

Ϸϕ
ȱ˷̅ПˠìϱЛà/ȡЅϫϿПűϯϽϟЛЅϾЁϟϣϿŁϺϷЅϸϖΘΘ
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ϵϯϽϕϘɉПŰϹ�ϪЛϙϿϟϠЅІϕȡȪȽЁɁП�Ђ�ϩЛϫϿϸϩПűϱЅϾІЁϧϕʪ/Ѕ

ɉϣЙĹЅɉЌϕĹЅɉϣЙΔЅɉЌϕϿϟϠȺ̽ѐѢижП˗ϯϽϟЛЅϾІЁϟϣϕϿ˦͊ϯϷ

ЅϸϖϫЅИϠЂ˦͊ϱЛϫϿЂИϺϽϕɉПŰϹ�ϪЛϿϕϵϫЂІȘÊȱϤĜϤϺϽϟЛϿϟϠŎ

¢ПſАϡЛϫϿϤě_òƟЁЅϾІЁϟϸНϠϣϖ
ȱ˷̅ПˠìϱЛɚϷϹЅɉϤȺ̽ϯϽϟ

ϧϿϟϠЅІϕŎ̅ЅȺ̽Ђ!ЁЙϲϕŎ̅ЅȺ̽Ђ*ϟϕɚϷϹЅýϭЁʺĐІИК�ʛПʑϩ

ЛϖΘΘ

ϵЅKЂİϺϽϟЛЅϤϕʺĐϿ!ЅÊȱϤǵϡǀϽϷȘÊȱЅÃЁЅϸϖ�ƚ0ǤЁϧŞЂ

�ϺϷсУѨъпЮЅмЮЅ˨ˍϣЙϕϵЅИϠЁϫϿПʤϡϭϳЙМϷЅϸϖɚІϵЅмЮПшѨу

Ђ̌К"ϩϕɉП˟͘ϥЁϤЙ�ƚϿϟϠ�ƚП̻ϬϵϠϿͷϣЂ˸ϺϷϖΟΝΞΤΜΟΜΟΘΘ

ΘϜ̫˪ϝΘ

ɚІ�ϫЅɍ͙ϕТїжсѠнї�ɧЂϟЛϖѣѠдњѣ˓ϥЅΈ˓ǔІʊāΡΝ_̷ġϿЁϺϷ

Ϥϕ�Ș�ЂÔɧЂΈЉɪϺϷϖǔXТхХѤжϤϞКϕѣѠдњѣЂІϞϿ�ƣ͙ЎЀϾeɊϱ

ЛϵϠϸϖɩͨЅĔϣЙÑПɈГЛϿϕϵϫЂІřć»ЂЎЀ̧ϟϕͶϧʡϯϟĜÔЁ
ȱϤĜϤϺ

ϽϟϷϖɆϺȼЁͱǳϤ¿�Ͽ�ɧПͧϽϽϟЛϖΘ

ϫЅͱǳІЀϫϣϕ¿�Ͽ�ɧПͧϽЛˏϟͥćЅИϠϾϞКϕϵМПÊЂ
ȱϤ�ÏϱЛИϠЂŁ

ϡЛϖϵМІАЛϾϕ�͙ЅȺ̽ǠͥЅИϠϸϖɚϷϹЅ˷̅
ȱϿϟϠЅДϕϫЅИϠЂϞЛˏϟͥ

ćПÊɁЂϕɨÜϿϯϽϵЅ
ȱϤ�ÏϱЛϖϵМϤАϭЂϕȺ̽Ѕ̳ʑȽЁȢłϾϞКϕȺ̽

Ƚ̛̘ϾϞЛϖΘ

ɚϷϹϤƥǠ˟�ϪЛɧЅ�ϫϠЂІϕϫЅИϠЂĜÔЁͶ�˂Ѕʡϯϟ
ȱϤĜϤϺϽϟЛϖϵ

ϯϽϕϫЅʡϯϟ
ȱЅϭЙЂ�ϫϠ@ЂІĜÔȘ̤ЅçëϤä¾ϯϽϟЛЅϸϖДϠϵϫϣЙKІ

ȘÊȱЅ
ȱϿЁЛϖçëϿϫЅřć»ПͧϽЛДЅІϞϺϽЁϟИϠЁДЅϾϞКϕřć»Ͽ¿�

ПͧϽЛДЅДϞϺϽЁϟИϠЁДЅϸϖɚϷϹЅ˷̅ϤϵМЙЅÊɁП�К̔ϡϽϟϧ͓ϿЁЛϖɚ

ϷϹЂϫЅřć»ϿĜÔȘ̤ЅçëϤʏϡϲ˟ϡϽϟЛϸНϠϣϖюѢѨцѤЯѤѫΟΝΞΥΜΡΜΞΠѩ͏Ѫ

ΞΟΧΝΣΘ
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ΤΞΟΛΘ�ϗЅŞƯϥ˳ΐΘ

�ƚІƢΉĲϕϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙЅаѨжЅƱʇ˳ΐП�ϩЛϷГЂʺæП^ȺϯϷϖ�ƚІ

ͦ_ϿǤȁϤΓϧϕ�ƲbƝЂДϣϣОЙϲϕƱΓǤȁϤΞΝğП̓ϡϽϟϷϖϫМАϾǤȁЅ-ϟ

ƚϤʑϟϽϟϷЅϾϕϫЅИϠЂƩϣϟƚϤ�ƚϞЛϸϩϾДϕЁРϸϣĹϤȁАЛǤϤϯϷϖϵЅ

ИϠЁϫϿПŁϟЁϤЙϕ˳ΐ(ÇЅгѨцЭЫњѤыжЂ�ϩϽǛϥÝГϷϖΘΘ

˳ΐ(ÇЂƜГЂeɊϯϷЅϾϕƋïȳ�ПͲLžɖƾϾɔ˷ϯϕϵЅĲІÑЅёѤоЂĠКЁ

ϤЙ˳ΐXòЅƱʇɔ˷ПϯϽϟϷϖƱʇɔ˷ЂϹЗϠЀɁ]ϤϷϺϷϿϫНϾЫњѤыжЂДϠ�

ğPКϕϯЇЙϧϱЛϿϕ˳ΐ(ÇЅƋïЅŝϤ͘ϟϷϖŝϤ͘ϧЅϿ�ƣЂƋïЂPϺϷƣϕþϯ

ЇϣКȴÏПőϰϷϖϿϟϠЅДϕiµЅϘмѡѤутУёѢпѐјѤуϿm̲łЅȺ̽ϙЅƱʇ˳ΐЅ

ƣϿІȴЁКϕ˳ΐ(ÇЂ��ДаѤэћѨмѨϤˬʟϭМϽϟЁϣϺϷϣЙϾϞЛϖΘΘ

ϹЗϠЀϕ��ϾϞЛЧжмѨϤ̧ϧП̰КϣϣЛЅϤ˟ϡϷϷГϕ˵ϯϣϩϽБЛϿϕ�µЅ˳ΐІ

аѤэћѨмѨёѨжϾІЁϧϕɯ˪ЁЅϸϵϠϸϖϵМПʨϟϷƣЂbГϽϕ�µЅ˳ΐϤŞƯ

ϥϾµɲϱЛĪģϸϿϟϠϫϿПɐϺϷϖаѤэћѨмѨϾϞНϠϿŞƯϥϾϞНϠϿϕʺ_ЅϾІ

ϵМЎЀÔϥЁ«ϾІЁϣϺϷЅϸϤϕƐãЅ^nЅϯЕϱϭϾІϕЕІКаѤэћѨмѨЅƖ

Ђ̞͈Ϥ�ϤЛЅϾϕаѤэћѨмѨЅƖϤƳКͮϣϺϷϿϟϠЅϤǚɃЁǤŰϹϾϞЛϖΘΘ

ϵЅИϠЁǤŰϹПŦϡЁϤЙϕɚІűìϭМϷʺ_ЅĔЂɊϟϷϖĔЂɊϧϿϕ˳ΐ«Ѕ˗ʁ

ЂϕϘµɲІˉ˹ϾДЩўѤн˹ϾДЀϹЙϾДˁϟϙϿϟϠϫϿϤ˪̡ϭМϽϟϷϖЩўѤн˹Ͼµ

ɲϱЛϿϟϠ̓ťʭІƱbϣЙɚЅЂІЁϟЅϸϤϕŞƯϥϾˉ˹Ѕ˳ΐ«ЂµɲϱЛϫϿ

ϾϭϡϕИϧИϧʤϡϽБЛϿϕÔåP˳$ƼϾІЁϟϣϿŁϺϷϖΘΘ

ɚϤɹºЅÔå͠ЂȲåϱЛͨЂ�ΐϯϷζαάέήІϕϵЅƣϣЙϱϾЂϕQϽЅ«ϤаѤэћѨ

мѨёѨжϾϞϺϷϷГϕ˪ŗП̀ЛϿϕˉ˹Ѕ˳ΐ«ЂŞƯϥϾµɲϱЛϿϟϠЅІϕЕІК

ÔåP˳$ƼЅϫϿϸϿŁϺϷϖϞАКЅŘϣϯϭЂϕʺȚϿɭБϤϫЏМϷϖΘΘ

ɚЅ̀ƐТфъФгѨϣϻϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙЅаѨжЅũĨƋŸϾДϞЛвжЫТѧЭчѤKȬ

ϣЙϕ˳ΐ͘ÝЅ�¸ϤϞϺϷϖQ͆ϾR«Ѕ˪̩«П�ƣ͙Ͼ˦ɲϯЁϩМЇЁЙЁϟЅϸ

ϤϕаѤэћѨмѨёѨжϾϭϡмФэѤЮϤ̫ϟϻϣЁϟϿŋìϯϽϟϷϷГϕŞƯϥϾϞЛϤЖ
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ϡЂЁϢϭЙƣ͙͈_ЂǤПϻϩЁϩМЇЁЙЁϟϿŁϺϷϖbГЂQϽЅ«ЂϮϺϿɁП̰ϯϕ

ЀМДɷȏЁ«ϟϾϞКЁϤЙϕ�ɱʙϾІϟϣЁϟИϠЁ«ϸϿŁϺϷϖϸϤϕЀМϣϤɨ^ϯ

ϽͮϯϵϠϸϿϟϠ�̈П�ϩЁϣϺϷϷГϕƱbϣЙͿȳЂ˦ϟϽϟϧϫϿЂϯϷϖΘΘ

ŋìXЅ«ДϞКЁϤЙϕЕІКŋìÑЅ«ДϟϧϻϣϞϺϷϖŋìXЅ«ϿϯϽІϕϘȺ̽

ĹȪåЂϢϩЛ)ʍȽЁɒɦŞǬϿнФхіпЭджсїТѐѢѨоПǯȮϯϷɒɦŞǬЅǣ̠ϙϘн

ФхіпЭджсїТѐѢѨоПǯȮϯϷƎģљтѠЅǑɶƖǬϿƎģљтѠЅdȕϙϘЧѠбѨ

фłЅȢķϕϢИЉȺ̽Ƚ�PЂͨϱЛЧѠбѨфłЅ͌˞łϙϘȣŒɧ͙_ƿЅȢķϿǯȮ

ƖǬϙϘZĕì͎x˦ƿЅȢķϿǯȮѐѢижϙЁЀϾϞЛϖΘΘ

�ƖϕŋìÑЅ«ІϕϘZĕì͎x˦ƿЅȢķϿǯȮЅѐѢижϙЅƱĲЅý«ЂϕϘZĕì͎

x˦ƿПЪсбџѨтѨмЂ́ȮϱЛͨЂϕ#ưǖIѩϋύϊϊχπκόξΘνςυξφϋςχφѪПʤŕϱЛĺ˞ϤЁ

ϟȪȯЂϻϟϽ̩ЍИϙϿϟϠ«ϤϞКϕϫМІʺ_Ѕåʣɵ·П̓ϡϽϟЛ̀ȕϾϞϺϷϖΘΘ

ϫЅ«ЅiЂʟϣМϷ�ϻЅý«ϣЙŽȂϯЁϤЙϕ�Ľ˦ɲП˪ϯϽϢϟϷϤϕϢϵЙϧǚϯϧ

ЁϟϸНϠϖϿКОϩϕZĕì͎x˦ƿѩϊξμύϊϊξφμξΘωύκφόςοςμκόςχφΘκφκτϐϋςϋΧΘδγΨѪІʕĪнФхі

ЭжЅ#˗ȽЁŞǬϾϞКϕʺ_Ѕ�ĲЅɒɦЂД́ȮϱЛ�ìϾϞЛϷГϕϫЅ«ϟЂϻϟϽІϕ

АϷ˶ϯϧ˾ЍϽϢϥϷϟϿŁϠϖϿКϞϡϲϕ�åƷЅ˳ΐПȘ�ЂʇϡЛϫϿϤϾϥϽþϯЇϣК

éÈőϤʺ_ЅX@ЂȍϺϷϖΟΝΞΤΜΟΜΟΘΘ

ΤΞΠΛΘƼåƷЂ�ϩϽΘ

ơƚϕϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙЅаѨжЅƱʇ˳ΐПʇϡϕгѨцЭЫњѤыжПĲЂϯϕ˳ΐ«Ђ

ϻϟϽϞМϫМŴК̨КП˓ϟЁϤЙǛϟϽϟϷϖȢЂϕ˦ɲϤŁϠИϠЂϟϣЁϣϺϷ«Ђϻϟ

ϽʤϡПčЙϳϽϟϷϖϵМЙЅ«ЂϻϟϽІϕĲƚƈГϽʺ_Ѕɐ̅Пɔ˷ϯϽϢϧĺ˞Ϥ

ϞЛϸНϠϖ˳ΐ(ÇϣЙʺæЂĕЛЅϾІЁϧϕɗ(ɜåЅЫњѤыжЂɪϹóКϕƼ̴ϣЙÝА

ЛƼåƷЅ˽̀ƐПѐџѤуТХуϯЂ˓ϧϫϿЂϯϷϖΘΘ

�ĽϕƞƚАϾϤ˳ΐ̴͙ϾϞЛϷГϕЫњѤыжЅ¸ƯЂІsĦϯϽϟЛåȬϤ0�ϣǟϺ

ϽϟϷϖϸϤϕэѨЭƣЂǣЍМЇϕϵЅ�ƎІϿϽДþЁϟ�̈ПɚЂ	ϡϷϖƼåƷІϕ�ϻ

ЅаѨжПĈ<ϯϕ�ϻЅаѨжПʩ̃ϱЛ�ìϾϞЛϖĈ<ϱЛаѨжІϕϘ˛ͬłɜåϿмѡѤ
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утУёѢпѐјѤуϙϿϘm̲łϿʈʝЅФшёѨдќѤϙЅ�ϻϾϞЛϖiʥІȺ̽ĹȪåЅаѨж

ϾϞКϕĲʥІȭǍʈʝĹȪåЅаѨжϾϞЛϖɗ(ɜåЅЫњѤыжЂɪϹóϺϷЅІϕϘ˛ͬ

łɜåϿмѡѤутУёѢпѐјѤуϙϿϟϠаѨжЅ˽̀ƐПѐџѤуТХуϱЛϷГϾϞЛϖΘΘ

ϫЅаѨжІϕ�åƷЂĈ<ϯϽϟϷϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙЅаѨжϿ�ǒЂϕнФхіпЭджсї

ТѐѢѨоЅˤȕПĹЂŶϡϽϕ�͙ЅȺ̽Ђ͚ϱЛȪ˦ПǹГϽϟϧДЅϾϞЛϖϫЅаѨж

ПũĨϱЛЅІѕўФѤѧѥСѤѧнФЭƋŸϿϕiµЅаѨжϾДĶ
˵ЂЁϺϷўѠюѧапЭжƋ

ŸϾϞЛϖѥСѤѧнФЭƋŸІϕ$iЀϫϣϾʆ�ϯϷИϠЂϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоПâ

5ЅȺ̽Ђ́ȮϯϷɒɦПϯϽϟЛϫϿϾƳ�ϾϞЛϖϵЅϷГϕ�µЅаѨжϾ�К�ϪЛXò

Іř�ЅȺ̽ϿϟϠИКДϕĚOϣЙͶėЂϣϩϽЅȺ̽ϤĹЂЁϺϽϟЛϖΘΘ

ϯϣϯЁϤЙϕĚOƷϣЙͶėƷЂϣϩϽЅȺ̽Іϕ�ȬǷЂǿЛȺ̽ЂÔϥЁĬͼП�ЏϱϿ

ϟϠȕП̚Аϡϕ6ȚϿϯϽϵМЙІɚЅ͚Ĺ�;ϾϞЛϖϭЙЂІϕĚOƷϣЙͶėƷЅȺ̽Ђ

нФхіпЭджсїТѐѢѨоП́ȮϱЛѐѢижϿƖǬЂ͚ϯϽІϕř�ƷЅȺ̽ЂϵМП́Ȯ

ϱЛÇ�ϿT̰ϱЛДЅϤÒ_Ђ�АМϽϟЛϖϵЅϷГϕϫЅаѨжЅåʣXòІϕ�ĲЅʺ_

ЅɒɦϿíuЂÔϥЁíКПДϷЙϱДЅϸϿŁϠϖΘ

АϷϕДϠ��ЅўѠюѧапЭжƋŸІȡȪåʥϾϞКϕĮЅù͖ϾϞЛʕĪнФхіЭжП�µ

ЅаѨжϾДАϷȪ˦ПǹГЙМЛϫϿϤáϯϟϖ�ƚЅ~iϣЙƜ̱ϕѐџѤуТХуϯϷ̀ƐП

ͿȳЂ˻РϾϟϫϠϿŁϠϖϵϯϽϕ~ĲϣЙІϕюѢѨцѤЯѤÔåЅ�ėɁЂ¾ɸϱЛ�ìЅϘí

˰ȽƋʯåϙϿϟϠѐѢЮўїЅϾϕř�ЅЩѤўФѤåʣϕȢЂюѢѨцѤЯѤÔåЅίααΪП

ʍŭϯϽϟЛењѤѧюШѠЪѨуѧтУЧхїƋŸϿ˿ϱЛϫϿЂЁϺϽϟЛϖΘΘ

�ėɁЅɒɦϾІϕř͕ƇƂаѨоѤЮЅí˰ɒɦП̵ГЛϣϕř�ЅЩѤўФѤåʣЅɒɦП

Ĥϥʑϥ˓ϺϽϟϧϣ̪ϺϷϿϫНϕ�ЅϿϫНϕĲʥЅɒɦПʑϩϽϟϥϷϟϿŁϺϷϖтУЧхї

ƋŸϿ˵ϱ̆ІϕKƚ̬ϺϽϟϷϸϟϷϕϞЛίααΪЅаѨжЅ˱7ѡєѨуПДϿЂϯϽϕЀЅ

ИϠЁсѨѕЅɒɦП˓ϠϫϿϤϾϥЛϣЂϻϟϽϾϞЛϖɒɦЅсѨѕІϫМϣЙ˴ГϽϟϧϫϿЂ

ЁЛϤϕ´}�П̓ϱ�̃ʥϣЙĵЙМЛтѨмПø̈ЂϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕʕ

ĪнФхіЭжЅŞǬПЀЅИϠЂ́ȮϯϽϟϧϣПʤϡϽϟϧĺ˞ϤϞЛϸНϠϖтУЧхїƋŸϿ

Ѕ˿ЅiЂϕɚЅʤϡПþϯƏȪϯϽϢϥϷϟϖΘΘ
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тУЧхїƋŸϿЅ˿ϤʇОМЇϕϿКϞϡϲ�åƷІȘ�Ђʇ�ϯϷϫϿЂЁЛϖƼåƷЌЅ

ɞ˓Ʒ͙Іϕ̴ƹЅ½ƚϯϣЁϧϕʊāЅϿϫНϕϵМЙЅ'ƚЂД �П̵ГИϠϿŁϺϽϟЛЅ

Ͼϕí̎ȽЂІ�ƚЅÐƖϣЙÓЂϣϩϽЅБϕ�ŅPМϷϟϿŁϠϖΟΝΞΤΜΟΜΠΘΘ

ΤΞΡΛΘюѢѨцѤЯѤÔåЌЅаѤвѠсУѤЮвѨьжΘ

ơƚЂ�åƷЅƱʇ˳ΐПʇϡϷЇϣКЁЅϸϤϕ�ƚДƜƶϣЙϕƥǠϿQϧÏОЙЁϟȬǯџ

зїϾ �Ђ�КʈРϾϟϷϖơƚЅƱʇ˳ΐϾϞϺϷϘ˛ͬłϿ�͙Ⱥ̽ϙϿϟϠаѨжϾІϕĺ

˻ƐȦ$ÑЂϕũĨ̃ēЅўѠюѧапЭжƋŸϣЙΞƺɠğЅ�ʤ̀ƐПʆ�ϯϽДЙϟϕϭЙЂϕ

ƱĲЅЭўжϾɑϟѡЭоњѨПϯϽϧМϷ�Í˽ɠЅъѨуϣЙДěϻϣЅ̀ƐПʆ�ϯϽДЙϺ

ϽϟϷϖΘΘ

ϵМЙЅ̀ƐІQϽϕ$iЂ�˻ϯϽϟϷЅϾϞЛϤϕ�˻ϯϷϸϩϾІǵx�ˁЁɳŜϤÒϧ

ϞЛϷГϕ˳ΐϤʇОϺϽϣЙZğϰϺϧКϿ˻БϷϟϿŁϺϽϟϷϖϵЅϷГϕ�ƶІϵМЙЅ̀

ƐЂɁП̰ϱϫϿП˓ϺϽϟϷϖΘΘ

ƎėiϣЙþϯϲϻнФхіпЭджсїТѐѢѨоЂ͚ϱЛåʣП̵Гϕ�µЅаѨжПĈ<ϱ

ЛϫϿЂИϺϽϕĘϟЂДнФхіпЭджсїТѐѢѨоЅ˨˹/ɽϤĳϗЂʺ_ЅX@ЂΎǂ

БÝГϷϫϿПíőϯϽϟЛϖ˛ͬłɜåЅǒϗЁǐĿЕȪ̀ЅŎ¢ϤИКǹϟͥćϾſГЛИϠ

ЂЁКϕʺ_Ϥ0ϣЅ�̈П˟ϷͨЂϕϵМЙЅǐĿЕȪ̀ПʈБ�ОϳЁϤЙƕϯϟŎ¢П2

ЛϫϿϤϾϥϻϻϞЛИϠЂŁϠϖΘ

Ϸϸϯϕ�µЅаѨжϾƺǇȽЂ˧МЛϫϿЂЁϺϷʕĪнФхіЭжЅɒɦŞǬЂϻϟϽІϕ

Ȫ˦ϤАϸАϸ̖КϽϟЁϟϿíőϯϽϟЛϖʕĪнФхіЭжϾȻÇϱЛƎϗЅŞǬПȪ˦ϱ

ЛiЂϕϵЅŞǬПǑřϱЛƎåȽЁȺŋЕʱƦɐ̅ЂϻϟϽИКȪ˦ПǹГЁϩМЇЁЙЁ

ϟϖΘΘ

~iЂ˻РϾϟϷ̀ƐІϕАϭЂϵϠϯϷɚЅ˽Ŏ̅Ͽ�ʼϱЛДЅϾϞКϕ�ƶЅƐȦ˾Ǆ

П̰ϰϽϕАϷƕϯϟˤȕПȧĵϱЛϫϿϤϾϥϷϖϢϵЙϧϕɒɦʥϿϯϽ�ĲǯtПϯϽϟϧϿЁ

ЛϿϕϫϠϯϷƕϷЁˤȕЅȧĵІДІЁ́ϩИϠЅЁϟϫϿЁЅϣДϯМЁϟϖΘΘ
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ĨȚЁϤЙϕˤȕЅȧĵІϥКϤЁϟ˳БϾϞЛϖϷϸϯϕɒɦЅƱϾʺ_ϤɃϱЛɒɦ˽

ПMƴϯϽϟϧͨЂϕƙäЅˤȕϸϩϾІ�|_ЁϫϿϤįϗЂϯϽϞКϕϵЅͨЂƕϷЁˤȕ

Ϥɨɓ�ЅĭlПǀϷϱϫϿІɔϣЁИϠϾϞЛϖɚЂϿϺϽϕƎÒϧЅˤȕЕƕϷЁˤȕПȧĵ

ϱЛϫϿϤ͌˞ЁЅϾІЁϧϕNЂД˥ЂДϕȧĵϭМϷˤȕϿƙäЅˤȕПʈБ�ОϳЛϫϿЕϕ

ƕϷЁˤȕϤƙäЅˤȕПǹГϽϧМЛИϠЂϯϽϟϧϫϿϤÔ`ϸϖϵМПʬЂ͑ϰϽϢϧĺ˞Ϥ

ϞЛϸНϠϖΘΘ

�ƚЅ~ĲϣЙІϕюѢѨцѤЯѤÔåЅίααΪПʍŭϱЛтУЧхїƋŸЅɒɦïϾ˿П˓Ϻ

ϷϖU/ȽЂІϕюѢѨцѤЯѤÔåЅίααΪϤŦϡϽϟЛ˽ПʨϥЁϤЙϕʺ_ЅɒɦТФт

ТП͉řϱЛИϠЁϫϿП̕ƛЂϯϷіѨсУѤЮϾϞЛϖтУЧхїƋŸЅɒɦïЂeɊϯϕАϲІ

ɷ�ЂϢ�ϟЅʺĐʆ�ПϯϷϖтУЧхїƋŸЅʺĐʆ�ПʨϧАϾɐЙЁϣϺϷЅϸϤϕтУ

ЧхїƋŸІЩўѤн�ϾІЁϧϕюџеТ�ϸϺϷЅϸϖΘΘ

юџеТ�ЂϻϟϽІϕͦ_iЅƚ˪ЂƯϟϽϟϷИϠЂŁϠϤϕȩ¾ϾДЩўѤнЅy˝͆Ђюџ

еТ�Ϥ.РϾϟЛ¿ÃϤϞЛϖюџеТ�ІюџеТ˹ϿϟϠȤʺЅ˨˹ПŰϺϽϢКϕтУЧх

їƋŸƬϧϕĚɡ¼ϣЙЩўѤн˹Ͽˉ˹П�ГϽϕ�Ѧº˹ПåЋƋʯП�ϩϽϟЛϵϠϾϞЛϖΘ

ȬɺЅƚƺ�ЅɚϣЙϯϽБМЇϕϵМЙЅ�Ѧº˹П�ƣЂåЋϫϿІͮϯϟИϠЂŁϡЛϕϿ

тУЧхїƋŸЂ)ϡЛϿϕϵМЙЅ˨˹ІЀМД,̰ϺϽϢКϕʣĵЂІϭЎЀˈqІϯЁϟϕϿ

ϟϠ̨ɲП�ϩϷϖˉ˹ϿϟϠ˨˹/ɽϤĳϗЂɚЅƚƺ˹Ѕ˨˹/ɽϿ̧ϼϟϽϥϽϟЛȣǫ

ЂϞϺϷϿϯϽДϕЩўѤн˹ПʣĵϯϽϟϧϫϿІ6ȚϿϯϽɚЂϿϺϽͮϯϟϿŁϟЁϤЙϕƺ

ЂPϺϷϖΘΘ

ɚІϽϺϥКϕϫϹЙЅɒɦТФтТПIЂіѨсУѤЮП˓ϠДЅϸϿŁϺϽϟϷЅϸϤϕǒâϤþ

ϯЇϣК̾ϺϷϖƺЂɞϺϷ̯ɬϕтУЧхїƋŸϣЙϕюѢѨцѤЯѤÔåЅίααΪϤŦϡЛ

ȩ¾Ѕ˽ЂϻϟϽ˵ϤϞϺϷЅϸϖтУЧхїƋŸП�ГϕюѢѨцѤЯѤÔåЅίααΪоѨ

їϤŦϡЛňБɄ˿П�ϩЛĪϿЁКϕϵϫЂɚЅɒɦП͚̳ϼϩϽϟϧƖ�ЂЁКϵϠϾϞЛϖ˵

ПʨϧϿϕίααΪоѨїϤŦϡЛňБϿϯϽІϕÔ͎ЅтѨмϤϞЛЅϸϤϕЀЅИϠЁˤȕϣЙЀ

ЅИϠЁŞǬПȮϟϽϵЅтѨмП_ƿϯϽϟϩЇˁϟЅϣ�͋ʹϾϞЛϕϿЅϫϿϾϞϺϷϖΘΘ
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ɚІŁОϲϕϘϵМІˁϟɐЙϳϾϱЄϙϿϟϠ˨ˍϤIАϾ^ϣϣϺϷϤϕϵМПϨϺϿϫЙϡ

ϽϕтУЧхїƋŸϤǖϣЙǖЂ̩ЍЛ˽ЂʧПDϩϽϟϷϖɔϣЂϕ
ȱϣЙƎ}�П̓

ϱ�ϷϹϤюѢѨцѤЯѤÔåЅίααΪП�̃ϯϕĮЙЅ�̃tǔІǒϗЁЅІ͙̾ϟЁϟϖϭ

ЙЂІϕίααΪПƀ5ϱЛ@ЅÔåДϕаѨжЂИϺϽϵЅɁȽПÏϡϽϟЛϷГϕ«П�ϻЂ

ʋЛϫϿІòƟϾІЁϟϖϸϤϕɚϣЙ˟МЇϕÔ͎ЅìłȽѧì͎ȽтѨмϤϱϾЂϞЛϫϿІ

ˁϟɐЙϳϾϞКϕЀЅИϠЁˤȕϣЙЀЅИϠЁŞǬПȮϟϽтѨмП_ƿϯϽϟϩЇˁϟЅϣО

ϣЙЁϟϿϟϠЅДϕɚЂϿϺϽІˁϟɐЙϳϾϞϺϷϖΘΘ

ϿϟϠЅДϕтѨмП_ƿϱЛˤȕЂ͚ϯϽІϕϱϾЂɚЅϾÒϧЅДЅϤϞКϕЁϢϣϻϕтѨ

мП_ƿϱЛŞǬЂ͚ϯϽДϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕʕĪнФхіЭжЅŞǬЁЀЅϕ

ƙäЅʍ˩åЅŞǬϾІšϠϫϿЅϾϥЁϟɢΆЅ«ϟЂɲϡЛтѨм˦ƿŞǬПϫМАϾåʣ

ϯϽϟϷϣЙϾϞЛϖΘΘ

�µϕϵДϵДɚϤтУЧхїƋŸЂаѤмЭуП�ϺϷЅІϕ�ėĲϣЙÝАЛ�ėɁЅѐѢЮў

їЅϾϕюѢѨцѤЯѤÔåЅίααΪЂ͚ϱЛɒɦП˓ϟϷϟϿϟϠş˯ПϱЛϷГϾϞϺϷϖ

ϿϫНϤϕ�ЁЛʀɺЁå˔ɒɦϾІЁϧϕюѢѨцѤЯѤÔåЌЅаѤвѠсУѤЮПWЄϷϕ˽

˦ǧÀЅå˔ɒɦЂЁКϵϠϾϞЛϖΘΘ

ȩ¾ЅɚϿϯϽІϕ˽˦ǧÀЅɒɦІÔÏΕnЅϞЛ˵ϾϞϺϷϖЁϴЁЙϕнФхіпЭджс

їТѐѢѨоЕʕĪнФхіЭжЅɒɦŞǬПϕåʣϿ�͙Ⱥ̽ϿϟϠÔϥЁˤȕЅ�ϕǒϗЁ

íuÃЅ˽П˦ǧϱЛϷГЂĽȮϭϳϷϟϿϟϠŁϟϤϞϺϷϣЙϾϞЛϖΘΘ

�Ł̆ЁДЅϾϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕʕĪнФхіЭжПǯȮϯϷаѤвѠсУѤЮ

вѨьжПÔåЅЩѤўФѤаѨжЂøϯϽƀ5ϱЛϫϿЂЁЛϿІŁϺϽДϟЁϣϺϷϤϕϥϺϿϫ

МД0ϣЅʘϾϞКϕ0ϣЅüϥϸНϠϖΟΝΞΤΜΟΜΠΘΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

ϫЅƚ˪Ͼ̩ЍϽϟЛϕíu�Ѕ˽П˦ǧϱЛϫϿПĻ�ϯϷɒɦП�ȩ¾Д�КʈБʑϩϽϟ

ЛϖϵМІ�Ђƚƺ&ǍϿЅ�EѐѢеЦЭуЅ�ȫϿϯϽ˓ОМϽϟЛДЅϸϖʺ_Ϥå˔ǔ͚

ϾĵϷɐ˟ПϕϫЅɗ(ЂϢϩЛU/ȽЁ˽Ѕ˦ǧЂ�ϩϽǯȮϯϽϟϧϫϿϫϵϕʺ_ϤĦϧ
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ƵРϾϟЛϫЅɗ(ЌЅ͚	ЅϞКƖЅИϠЂŁϡЛϖå˔
ȱϾЅɒɦЂȲАЛЅϾІЁϧϕϵ

ϫϾĵЙМϷɐ˟ПʏϡϲϫЅɗ(Ѕ˽Ѕ˦ǧЂ́ȮϱЛϫϿϖϵЅßvІϫМϣЙДÔ`ЂŰ

ϹʑϩϷϟϿŁϠϖюѢѨцѤЯѤѫΟΝΞΥΜΡΜΞΠѩ͏ѪΞΟΧΟΦΘ

ΤΞΛΘƕϷЁÇŜЌΘ

ϫϫƱ̧ϕǒϗЁAȚЂ˟ʿОМЛϫϿϤÒϧϕ�ϣЙ�ƚiЂДÔϥЁAȚЂ˟ʿОМϷϖϹЗϠ

Ѐ�ƚiЅƜƶЂϕ�ЅͥЅ.�ϾϞЛжХЦѨтѤ�ЅТЭиѠϤǡºЂĕºϱЛϷГϕĮϤ

ʺæП^ȺПϱЛͺϤʨϫϡϷϖТЭиѠϤϟЁϧЁϺϽϣЙϕþϯЇϣКЅƣ͙ϕǖЂ�ЅͥЂ.

ВЅІЀЅИϠЁ�ЁЅϸНϠϣϿϟϠ͚ĹϤϕɚЅЅПě_�ГϽϟϷϖΘΘ

ϵЅƚЅ~Ĳϕ˼ϣϤ˒ƗͥǠПȻКϕ�ЅͥЅ͆ĄЂPϺϽϟϧͺϤʨϫϡϷЅϾϕƕϯϟĂ.

ʥϤƜ̱ĤϺ̔ϯϽϥϷЅϸϿОϣϺϷϖϵЅƣЂІŞϤͭϳЁϟ �Ђ�КźϣϺϽϢКϕϱϨ

ЂųůЂ˓ϧϫϿϤϾϥЁϣϺϷϖ �ϤЈϿǠˌϻϟϷϿϫНϾϕ�ЅͥЂĤϺ̔ϯϽϥϷƕϯϟ

Ă.ʥЂųůЂ˓ϧϫϿЂϯϷϖ�ЅͥЂʑϧͥǠП�ϺϽϟЛϿϕ0ЕЙƚƺ˹ϤʨϫϡϽϥϷϖΘΘ

ɚЅ�ЅͥЂĤϺ̔ϯϽϥϷЅІϕ�͇ÔåϣЙƼϽϟЛƚƺ�ȲåȬЅɐ�П�ϯϽ˵Ђʨϟ

ϽϟϷϕƚƺ�эТцжуЅƖϸϺϷЅϸϖϫЅAȚЂІϿϽДΑϟϷϖϹЗϠЀϵЅɐ�ДĤϺ̔ϯ

ЅŞ)ϟЂƼϽϢКϕ��ϾϯЇЙϧͬ˿ПϯϽϟϷϖϢ�ϟЂT̰Ѕɐ�ПŰϺϽϟЛϫϿДϞКϕ

ϭЙЂϕϵЅɐ�ϣЙ˂ϗϿ˵ПʨϟϽϟϷϫϿДϞϺϷϷГϕϵЅƖϿІbøϾϞϺϷЂДϣϣ

ОЙϲϕϞАКϵЅИϠЁǤІϯЁϣϺϷϖơƚІϕϵЅƖϤюѢѨцѤЯѤЂƼЛiЂȲåϯϽϟ

ϷюўѤжƣ#Ѕ˵ЕэТцжуЂ͚ϱЛQˀȽЁ˵ПƋϡϽДЙϺϷϖΘΘ

ϫМАϾɚЂІэТцжуЅɐК�ϟϤϟЁϣϺϷϷГϕϵЅƖЅ˵ІĖЂƓƕЁДЅЂƠϺϷϖ

�ƣЂϕȩ¾ЅɚЅù͖_͍ϾϞЛɐ̅Ⱥ̽ɜåЅˤȕϣЙϱЛϿϕϵЅƖЅ˵ІŁОϲªϺϽ

ϯАϠИϠЁȼϟДЅϤÒϗϞϺϷϖϢϵЙϧϕϫМϣЙЅƚ˪ЅϾϕϵЅƖϿЅø˵ϣЙĵЙМ

ϷƕϷЁɊɉȕЕȺŋПƯϥǟϯϽϟϧϫϿЂЁЛϿŁϠϖơƚІϕтУЧхїƋŸϿЅø˵ϤϞКϕ

ϵЅэТшжуЅƖϿЅø˵ϤϞϺϷϷГϕĖЂJíϯϷ�ƚϸϺϷϿŁϠϖΘΘ
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ЕІКɚПƕϷЁƖ�ϿǹϭЂ�ϣϺϽ͘ϣϳϽϧМЛЅІ!ʥϾϞЛϫϿПĦϧíőϱЛϖǗČϾ

ЅȬǯПÝГϽ$͞ϕƚËϯЂ!ʥЅä¾ПÔ`ЂŁϠʺĐϤɔɪϭМϻϻϞЛЅϤ_ϣЛϖ!

ʥЅä¾П0ИКДÔ`ЁДЅϿϯϽϕƚϗП̻ϬϯϽϟϥϷϟϿĦϧŁϠϖΟΝΞΤΜΟΜΡΘΘ

ΤΞΣΛΘ̳ħЂИЛŘ�ϿƋɖΘ

�ȬϿϟϠЅІϕЕІКAȚłϿĺȚłЅƎȨϣЙǑřϭМϽϟЛЅϸϿϻϧϼϧŁϠϖAȚłЕĺ

ȚłЂ͚ϱЛ«Іϕ�ЅɚЂІŞЂ̉ϡЛДЅϾІЁϧϕAȚϸϿŁϺϽϟϷДЅϤϕϵМП̓

ϡϷˡȕϣЙɈГϽБЛϿĺȚϾϞϺϷКϕĺȚϸϿŁϺϽϟϷДЅϤϕϵМП̓ϡϷˡȕϣЙɈГ

ϽБЛϿAȚϾϞϺϷКϱЛϖΘ

ϘAȚϙϘĺȚϙϿϟϠǐĿϤɆЂŎ¢ϱЛДЅПϕ˨ˍЅ˗ćȽЁŎ¢Ђ³ОМЛϫϿЁϧϕʉΐП

̰ϰϽŵϡɃϯϽϟϧϫϿϤÔ`ϾϞЛИϠЂŁϠϖʉΐП̰ϰϽǌ˰П͌ЄϕʉΐП̰ϰϽŎ¢П

ŵϡɃϯϽϟϧϿϟϠ˳БПϕɚЅЂä¾ϯϽϟЛQϽЅƚƺ˹Ѕ˹ĩЂøϯϽþϯϲϻ˓ϺϽ

ϟϧϫϿϤϕ�ЅɚЂϿϺϽЅ�ϻЅ˽ϾϞЛϖϵϠϯϷ˳БП˽ϿϯϽ˷̅ϱЛЅϾІЁϧϕƚϗ

ЅȬǯЅ�͆ϿЁЛАϾŏɃЂʐʑϭϳϽϟϥϷϟϿŁϠϖΘ

$iЅƚ˪ЅϾϕ�ėЅ´ƲЂЩѨжуџТЅгѠряѠЮЅºͨå(Ђ�oϱЛ˵ПƯϥȲ

ГϽϟϷИϠЂŁϠϖАϷϕ�ƚiЂϕT̰Ѕɐ�ПŰϻƚƺ�эТцжуЅƖϤɚЅ�ЅͥЂĤϺ

̔ϯϽϥϷϿϟϠAȚЂϻϟϽДƯϥ˪ϯϽϟϷИϠЂŁϠϖϭЙЂÔϥЁAȚϿϯϽϕϵЅƖЅɐ�

ЅэТцжуϤȩ¾ϕгѠряѠЮЅљѨрСѠсХїÔåϾͺǏƋʯПùƉϯϽϢКϕơƚϣЙ

юѢѨцѤЯѤЂƼЛϿϟϠ˵ЂЁϺϷϖɚЅƚϗЅȬǯЅϾϕͺǏІȘϧϽІЁЙЁϟДЅϾϞ

КϕƯƑЂϟЛƜƶϣЙƤАϾЅ͙ϕĖЂͺǏϤǰМϽϟЛϖΘ

ȢЂϕ �ЅƱІϕ0ϣϯЙЅэТшƭПʏϡϲǰϱИϠЂϯϽϟЛЅϸϖϵϠϯϷϫϿϣЙДϕэ

ТцжуЅƖЂϞМϫМϿ̎«ПϯϽБϷϟϫϿϤȘƎЂϞКϕ�µЅAȚłІϿϽДƳКͮϟДЅ

ϿϯϽɚЂ͞ϺϽϥϷϖАϷϕɚЅ͚Ĺ�;ЂϘƋʯϙϿϟϠДЅϤǅЂǓϷОϺϽϟЛϷГϕϵЅƖ

ϤͺǏƋʯПùƉϭМϽϟЛϿϟϠ˵ПʨϥϕÒϧЅϫϿПʨϟϽБϷϟϿŁϺϷϖϵϠϯϷʱƦДϞ

Кϕ�ƚІ�ЅͥЅэТцжуЅƖϤȩ¾̰ОМϽϟЛϕюѢѨцѤЯѤЂϞЛѐџѤжЭўХжͺǏ

͠ПǈXϯϽДЙϠϫϿЂЁϺϷϖΘ
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ǈXПϯϽДЙϺϷϿ˨ϠИКДϕ��ЅэТшȎØПʩϣϳϽДЙϟЂ˓ϺϷϕϿϟϠЅϤǚɔϸНϠϖ

ʺæϣЙюѢѨцѤЯѤΏЅƖ˥ЂΠΝ_ЎЀǛϟϷϿϫНЂϞЛͺǏ͠ЂeɊϯϷƣϕюѢѨцѤ

ЯѤÔåϾɚϿ�ϰѐѢЮўїЂ¾ɸϯϽϟЛФѤфчдТ�Ѕ��ϾϞЛммϤɒɦѐѢеЦЭу

П˓ϺϽϟЛͺǏ͠ІϫϫЅϫϿϸϺϷЅϸϕϿbГϽɐϺϷϖΘ

ͺǏ͠ЅЂPЛϿϕϵϫІɚϤƥǠɧǤП�ϺϽϟЛÔåЅͰ·ǤϿІАϷȴЁЛДЅϤϞЛϫ

ϿЂǤϼϟϷϖɚϤϟЛ
ȱϿІȴЁЛ
ȱϾϞКЁϤЙДϕϵЅÇŜϾ0ϣϤŻɦϭМϽϟЛϿϟ

ϠϫϿП)ϡЛЅЂ|_ЁͰ·ǤϤȍϺϽϟϷϖϵϠϯϷͰ·ǤЅ1ͻПőϰЁϤЙϕɚϷϹІэТ

шЅϞЛɧϥƋïЂ�ϣϺϷϖƋïЂeɊϱЛϿϕÕͣLϤHϯϧďϯ̦ВϫϰРАКϿϯϷɧ͙Ϥ

ϵϫЂĜϤϺϽϟϷϖΘ

ɚϤ�Ѕ̼ПŻɦϯÝГϽϣЙϕϳϟϴϟ�ėЅƣ͙ϯϣʉϺϽϟЁϟϖϫЅ�ėЅ͙ЂϢϟϽϕ

ɚІ0ПȬБ^ϯϕʺ_ЅϾ0ПɕϟϽϥϷЅϣП«ОМЛϿϕµɲЂˈϯВʺ_ϤϟЛϖϵМ

ϨЙϟ�ЅɚІϕʺ_Ѕù͖ÃП̰ϰϽϫЅ
ȱЂ0ϣПȬБ^ϯϽϟЛϿϟϠíőДЁϩМЇϕ

ǀϷϯϽʺ_ЅϾɕϣМϽϟЛДЅϤ0ϣä¾ϱЛЅϣЀϠϣПȵ«ЂŁϺϽϟЛϖ�ɚЅɉ

ЅiЅэТшЅiЂĠϺϽϟЛ��ЅэТцжуІϕϵЅ̼ПΟΝė$�ДʐʑϯϽǛϟϽϥϷϫϿП

ʤϡЛϿϕûƍЅĿϯϣȄϟϽϫЁϣϺϷϖΘ

ƍŎЅɉďϯПŰϹЁϤЙϕɚІƋïЅȟͤЅǋâЂʸźϩϽϕ��ЅȎØϤÝАЛЅПİϺϽ

ϟϷϖƱbЂ��ЂȎØПϯϽДЙϺϷЅІϕфьћпдѨЅ̳ħƭϾϞЛϖɚЂϿϺϽϕ��Ѕэ

ТшП��ϾȎØϱЛϘ̳ħϙϿϟϠЅПíͨЂ˟ϷЅІbГϽϾϞϺϷϖǏϯϭϤϫϹЙЂ)ОϺ

ϽϧЛИϠЁϕ��ЅŅЅ�ϺϷȎØПʩϥЁϤЙϕţϡϤϷϟőŊϤXЅÚĞЂĜϤϺϽϟЛ

ЅПőϰϽϟϷϖΘ

ƋïЂďϯ̦ВǃЙϣЁÕͣLЂwАМϕ��ϤØϾЛŅЅ�ϺϷͺ˂ПʩϥЁϤЙϕɚІϕˇϧ

ϯϽϫЅ
П�ϺϷˣ�ЂϻϟϽŁϟ^ϭϲЂІϟЙМЁϣϺϷϖĮϿɚІýåȬЅͽϕ�ϰвп

ЪѨоѨїЂŜĆϯϽϢКϕђТϾЅʗʣПĖЂTЂϯϽϥϷϖ��ЅȎØПʩϥЁϤЙϕĮϿЅ

Łϟ^Ѕ
ȱЅЂϟϷƣϕɚІЊϿϕЁϴʺ_Ϥȩ¾ϕнФхіпЭджсїТѐѢѨоЕʕ

ĪнФхіЭжЅŞǬПǯȮϯЁϤЙϕ�ϻЅtȽЁджсїϤ�˾ϱЛϘдѤЭѢхФйѨдќѤϙ

ϿϟϠȩ̈Ђ�КŖϣМϽϟЛЅϤ_ϣϺϷЅϾϞЛϖΘ
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ɚІƺĨЂϕϫЅɍ͙АϾϕĮϿЅĚþƣ#Ѕ�/ΐϤϕΟΝėĲЅ�ЅɚЅŻɦЅǅĹ͆_ЂϞ

ЛϫϿПɐЙЁϣϺϷЅϸϖϫМϫϵϤϕAȚϾϞКĺȚϾϞКϕ�ȬϿϟϠДЅПƱД_ϣЙЁϧϱЛ

ΆЅȩ̈ϾϞКϕϵϠϾϞКЁϤЙДϕɚϤƱДȬϥϽϟЛϫϿЅɘɝϭПőϰЛϫϿϸϿ˨ϺϽД̻˨

ϾІЁϟϖΘ

ɚϤſВЍϥДЅІϕ�͙ЅȺ̽Ђ͚ϱЛɐ̅ϾДŢ˔ϾДЁϧϕϫϠϯϷДЅЁЅϸϖϫМПſВ

ϷГЂϕɚІϞМϣЙΟΝėȬϥϽϥϷϯϕюѢѨцѤЯѤϿϟϠЩўѤнy͆ЅýϭЁ˕ϾȬǯПϱ

ЛϫϿЂЁϺϷЅϸϿŁϠϖϵϯϽϕ�ϫЅɍ͙ϕϫЅͺǏ͠Ѕ�ϻЅƋïЂϟЛЅДϕAȚłДĺ

ȚłД̓ϡϷŎ¢ϤϞЛЅϸϿŁОϮЛПϡЁϣϺϷϖΘ

фьћпдѨЅ̳ħĲϕгѠряѠЮЅљѨрСѠсХїÔåЂ¾ɸϯϽϟЛэТцжуЅƖϣЙдќ

ыѤЅϚшЭмѨѤϛПȎØϯϽДЙϟϕюѢѨцѤЯѤЅѐџѤжЭўХжͺǏ͠Ђ¾ɸϯϽϟЛэТ

цжуЅƖϣЙвѤвѨѤж2џжуʖƭѓѢѥУпрʖƭЅϚǞЅʿ̚ϛПȎØϯϽДЙϺϷϖϵМЙ

ЅƭПʨϟϽϟЛ͙ϲϺϿϕ�ȬЅ�̮ƞϭϿƞɎϭϿϕϵМЙП̓̔ϱЛ�ȬϵЅДЅЂϻϟ

ϽϷϸϷϸЏРЕКϿʤϡϽϟϷϖΟΝΞΤΜΟΜΡΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

дѤЭѢхФйѨдќѤЅŻɦЅʱƦЂІϵЅИϠЁϫϿϤϞϺϷЅϸϕϿϫЅƚ˪П˻Б̨ϯЁϤ

ЙŁϟ^ϯϷϖˇϧϯϽʺЙ¤ПʏϺϷˣ�Ѕ΄Ϥ�ϾДʷ˘ЂǱϣЋϖĮЅä¾І�ЅɚЅ

ϾĖЂȬϥʑϩϽϟЛϖĮϿTƳϯϷƣ͙Ͽɧ͙ϕϵϯϽ0ИК�ϰжєѨроѨїϾTЂʗʣϯϷ

ϞЅƚϗЂ̒ϫϺϽϟϷдѤЭѢхФйѨдќѤЅȩ̈Ϥϕ�ЅɚЅĦϟ�/ΐϿЁϺϽϢКϕϵМ

Ϥ�ЅŻɦПĲŧϯϯϽϧМϽϟЛϫϿЂǤϼϣϭМЛϖАϭЂϕϫЅɛϣЙ˓ϢϠϿŁϺϽϟЛɒɦ

ІдѤЭѢхФйѨдќѤЂșȕПĨϽϷДЅЂЁϺϽϟЛϖʺ_Ѕ�ȬϤϕʺЙЅȪ˦П̓ϡϷ


ȱЅϾʯАМϽϟϧϫϿПɐЛϖΘ

ǔXЂТхХѤжϤΖКͼϟϷϖϟИϟИѣѠдњѣѧдќыѤɧȃЂeɊϱЛИϠϸϖϫЅƚ˪ϤƯ

МϷƚЂʨϣϳϽДЙϺϷдќыѤЅшЭмѨѤПŁϟ^ϱϖɊ͢Ђ�ϩϽȈBПϯИϠϖюѢѨц

ѤЯѤѫΟΝΞΥΜΡΜΞΠѩ͏ѪΞΟΧΡΘ
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ΤΞΤΛΘ�АЙЃ1ͳΘ

ơƚϣЙЅ1ͳϤϟАϸЂʑϟϽϟЛϖơƚІȥɅЂǖϨȥɅПĦϟЙМЛИϠЁ�ƚϾϞКϕϵ

МПÙǔЂX@ϾȬϰϷ̳ʑȽЁƃМЅǭϤАϸ�АКП˟ϳϽϟЁϟϖΘ

ơƚϕƸϸŮϟ`МЁϟʺĐǘɋЅƎϗП�К̔ϡЛϫϿϤϾϥϲЂϟЛϫϿПȥɅϯϽϟϷϖȢ

Ђϕʺ_ЅПȮϟϽʺ_ϾʤϡЛϫϿϕʺ_ЅĹПȮϟϽʺ_ϾőϰЛϫϿɰϕʺıȽЁ�/Ͼ

ϞМЇŎ¸ϳϲϿД˓ОМЛЍϥ˓ȖПϕ�ЅɚІƸϸЂϵМПŎ̅ϯЁϩМЇϕʺ_ЅʤϡϾ

ІЁϟʤϡЂ³ОМϕʺ_ЅőˢϾІЁϟőˢЂ³ОМЛϖΘΘ

ϵМЙЂ³ОМϽІϟϩЁϟЅϸϖϵМЙП̓ϡЛϫϿϤϾϥЁϩМЇϕʺ_Ѕ�ȬПȬϥϽϟЛϫ

ϿЂІЁЙЁϟЅϸϿȸőϭϳЙМЛϖʺ_ϾІЁϟДЅЂʺĐПȘŎ̅ЂÞЄϽϯАϠƣϕɨÜϿ

ϯϽϕȬϥϽϟЛϿϟϠϞЅɔϣЁŊőϤ˂ϞϳϽϟϧЅϾϞЛϖϵЅИϠЁʉΐПϯϷϫϿІЁϟϸ

НϠϣϖΘΘ

ɚЂϿϺϽϕʺ_ϾІЁϟДЅϿЅȹɊІϕƚϗЅŻɦȬǯЅϾʜЂ˟�ϩЙМЛϖϵМЙІ

ȢЂϕƐȦП˻ВͨЕƐɫПƯϧͨЂ΄ПЅ϶ϣϳЛϖϵМЙПЁРϿϣŴКŠϟϕʺ_ЅϿʉ

ΐП̰ϰϽƐȦП˻Бϕʺ_ЅϿʉΐП̰ϰϽ˨ˍПʃϦ^ϱϫϿПļМϷϧІЁϟϖʺĐП̰

ϯϽ˨ˍП˻Б˦ϥϕ˨ˍПʃϦ^ϱϿϟϠ�˟�ʀЂŁϡЛϫϿϤϟϣЂͮϯϟϫϿϣϖΘΘ

ϵϫϣЙϭЙЂɚІϕ˨ˍЅȮϟƖЂϻϟϽИК<ʗП͌ЄϽϟϣЁϩМЇЁЙЁϟϿȸőϯϽϟ

Лϖ˨ˍЅȮϟƖІϕŁʤЅȮϟƖϿôżЂʊЉϻϟϽϢКϕϵМІɃϹЂʉΐЂ2ȮϱЛĪϾϕ

ʺ_ЅϞКƖЂДϻЁϤϺϽϧЛϖʺ_Ѕ˨ˍѧŁʤѧʉΐѧϞКƖЅʔ/Ϥϕʺ_ЅX@ϾǑɶϭ

МЛ/ɽЂ!ЁЙЁϟϫϿПʤϡЛϿϕɚϤƱbЂɊŞϱЍϥϫϿІ˨ˍЅȮϟƖЂϞЛИϠЂŁО

МϷЅϸϖАϷϕ˨ˍЅȮϟƖЅБЁЙϲϕʺ_Ѕ˨ˍЅ̊¶ϭЂϻϟϽДɁПĨϽЁϩМЇЁЙ

ЁϟϖΘΘ

˨ˍЅ̊¶ϭІϕɃϹЂ/ΐЅ̊¶ϭПŪϟϽϯАϠИϠЂŁϠϖϟЕϕ/ΐϵЅДЅІ�ϻЅʂƻ

ϾϞЛϤЖϡЂϕ˨ˍЅ̊¶ϭІ/ΐПſВϫϿЕϕϵМП¥²ϱЛϫϿП̊¶ЂϯϽϯАϠИϠЂ

ŁϠЅϸϖĖЂňАϯϟϫϿІϕ˨ˍП̇ϣЂϱЛϷГЂІϕ/ΐП˨ˍϾʀxϯϽϟϧ2ǍϤ

��ǕϾϞКЁϤЙДϕϵМП˓ϠϷГЂІϵДϵД˨ˍϤ̇ϣϾЁϩМЇЁЙЁϟϿϟϠϫϿϾϞЛϖ
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ϫЅ̭˺ȽЁ�ŒЂǤ"ϟϷƣϕ˨ˍϤ̊¶ЁȣŒϣЙ̇ϣЁȣŒЂɞ˓ϯϽϟϧϷГЂĺ˞Ё

ЅІϕЕІК˨ˍПȬБ^ϱǆȇȽЁä¾ЅÏòϤ��ǕЁЅϣДϯМЁϟϿʤϡЛЂʻϺϷϖΘΘ

ǆȇȽЁä¾ІДϯϣϱЛϿϕ˨ˍЅБЁЙϲϕőˢЕőŊϕǀϽІʉΐϵЅДЅПȺ͵ϭϳЛИ

ϠЁДЅϣДϯМЁϟϖϵМϤÏòП̶ϪЛƣϕɚЅ˨ˍІИКřȜϯϷДЅЂЁϺϽϟϧЅϸНϠϖΘ

ϵϠϯϷÏòП9ϯϽϟϧЅІϕ̊¶Ё˨ˍПȮϟЁϤЙϾДʺ_Ѕ˨ˍПЁРϿϣʃϦϸϵϠϿƚϗ

Ǉ͜ϱЛϫϿЁЅϸϿŁϠϖΟΝΞΤΜΟΜΘΘ

ΤΞΥΛΘ̀ƐÄɯϿƚ˪ЂϻϟϽΘ

�ƚІͫȽЂ̀ƐПƯϥ̵ГϷ�ƚϸϺϷϖˉ˹Ͼɜå̀ƐПÄɯϱЛōϯБϿƚƺ˹ϾƯ

ɸПÄɯϱЛōϯБІϕÄɯ̻ɠϾЅŁʤЅEϣϳƖЕ˨ˍЅʃϦ^ϯƖɰП�ГϽϕ�ʥЂ

І˂ϗϿ̾ϟϤϞЛϖЀϹЙДʺ_Ѕ˨ˍП�ϻ�ϻǑɶϯϽϟϧϫϿІT̰ϯϽϢКϕϵМІ�ϻ

ЅĢɶȡПĢϽϽϟЛϣЅИϠϾϞЛϖϸϤϕiʥϤɼôϣϻœ͌Ђ˨ˍПɥБ͌ЄϽϟϧϾϕ

ИϠЕϧ�ϻЅýϭЁĢɶȡϤ^Ƽ�ϤЛőˢП*ϠЅЂøϯϕĲʥІИКʺȚЁǰМЅϾϕÔ

ʰЂ˨ˍПɥБ͌ЄϽϟϧϫϿЂИϺϽϕ�ϻЅÔϥЁĢɶȡϤ^Ƽ�ϤЛőˢϤ*ϠϖΘ

�ƚІɒɦ̀ƐЅϾДϕƎÒϧЅ̀ƐП=ɏȽЁˡȕϾɈГЁϤЙϕŊÆП�ǠΓϟǖIϾА

ϿГ�ϪЛИϠЁ2ǍϤ˞ǥϭМЛɳŜЅÄɯП˓ϺϽϟϷϖ˞ϱЛЂϕ�ƚЅ2ǍІϕƙäЅȺ

̽ɜåЅɒɦϤŦϡЛɂȕЅϾДƱ͌˞ЁДЅП�К�ϪϕϵМЂ͚ϱЛƎÒϧЅ˟˦Пʍ�

ϱЛϫϿЂИϺϽϕʺ_Ѕ�ĥПȬБ^ϯϽϟϧИϠЁϫϿП˓ϺϽϟϷЅϾϞЛϖϵМЂ"ͦϯϽϕ

̀ƐЅϾ͓ПƁЛǐĿЅ˺ƞЕ�КšϠȪ̀ЅʱƦП˺ƞϱЛƐɫПÄɯϯϽϟϷϖђѨеƎ

Ͼ˨ϡЇϕОϲϣΡђѨеЂȆϷЁϟ_͎ϾϞЛϤϕЎЏ�ƚ̀ƐϿ�ϥ�ϺϽϟϷИϠЂŁϠϖ

ƞƚІАϷΞђѨеЎЀ̀ƐПƯϥ̵ГϷϟϿŁϠϖΘΘ

�ƶϕ̒ĝɃĲЂ˻Б̨ϯϽϟϷƐɫІƚ˪ЂϻϟϽ�К�ϪϽϟЛДЅϸϺϷϖϵЅ˪�П˻

Б̨ϯЁϤЙϕƚ˪ϤŰϻŎ¢ЂϻϟϽZЉʤϡ�ПϯϽϟϷϖɚЂϿϺϽƚ˪ϿϟϠЅІϕƚϗ

Ѕ^Ƽ�ПaŲϱЛϫϿϾІǧϯϽЁϟϖʺ_Ϥƚ˪Ђ"	ϯϽϟЛŎ¢ІϕƚĖЅ�ʅЁ^Ƽ

�П̰ϰϷʺĐą͘Ѕ̻ɠПǟϱϿϟϠДЅϾϞЛϖΘΘ

© YOHEI KATO 2018 !33



АϷϕɚЂϿϺϽƚ˪ПƯϧϿϟϠЅІϕƚϗЅȬǯЅϾ�ϻϾД0ϣПſБϷϟϿϟϠːЂДϱ

ϤЛИϠЁŁϟϣЙȬАМЛ˓ȖϾϞКϕ0ϣПſВϫϿП̰ϯϽȬϥϽϟЛíőПſВϷГЅ˓Ȗ

ϾДϞЛϖϵϠϯϷ˓ȖП̰ϰϽϕ��Ѕ�͙Ѕ�ȬЅЂϢϩЛ�ϻЅȺ̽ȩ̈ПϻЋϭЂˤö

ϯʑϩЛϫϿЂИϺϽϕɚϿϟϠ��Ѕ>ȽЁȕПɨϥɓКϕƥ̺ȽЁȺ̽�ȪПſБϷϟϿŁϠЅ

ϸϖΘΘ

�͙Ⱥ̽Ѕƺ̎П�Л�ƧЅǀϽЂăϧИϠЂϕǢƚЅ¿�ȽЁ^Ƽ�П̰ϰϽʺ_ϤʃϦ^ϱ

˨ˍПДϿЂϕƚϗЅƚ˪ПɥБ�ϪϽϟϧϫϿϤ0ИКДĺ˞ϸϖϵЅИϠЁϫϿПŁОϭϳЛ�ƚ

ϸϺϷϖΟΝΞΤΜΟΜΘΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

Ϙƚ˪ПÄɯϱЛϿϟϠЅІϕʺĐą͘Ѕ̻ɠПǟϱϫϿϾϞЛϙϿϟϠʺ_Ѕ˨ˍЂɁϤǙАϺϷϖ

ƚ˪ПÄɯϱЛϿϟϠЅІϕ�ЂϵЅƚЂ̸͂ϯϷ^Ƽ�ПƯϥȲГЛЅϾІЁϧϕϵϠϯϷ0ǤЁ

ϟ^Ƽ�П̰ϰϽʺ_ЅϾȬϰЛXȽőˢЕŁʤЅʺĐą͘Ѕ̻ɠП˪͒ϯϽϟϧДЅЁЅϸ

ϿƈГϽǤ"ϣϭМЛϖƚ˪ІϵϠϯϷ̻ɠП˪͒ϱЛϸϩЂȲАЙϲϕ˪͒П̰ϰϽʺĐПϭЙЂ

Ĝϧǹϧą͘ϯϽϟϧ2ȮПŰϺϽϟЛϖϫМАϾɚІϕƚ˪ЂІ̯̣ДЁϟnϤɝГЙМϽϟЛϿ

őϰϽϟϷϤϕϵМІϱЁОϹϕʺĐЅä¾ЅX@Ђ̯̣ДЁϟnϤɝГЙМϽϟЛЅϿ�ʢϾ

ϞЛϿЊϿǤϼϣϭМϷϖɚϷϹЂІϫЅИϠЂϕʺĐПϭЙЂĜϧǹϧŧϯĜϪϽϟϧą͘nϤ˼Ђ

ДBОϺϽϟЛЅϾϞЛϖѣѠдњѣѫΟΝΞΥΜΡΜΞΡѩ½ѪΝΤΧΟΞΘ

ΤΞΦΛΘёѨуѨѥЦѤϔэТшкхмɮΟΣȳϚ cϛИКΘ

�ơƚϕёѨуѨѥЦѤЅэТшкхмɮΟΣȳϚ cϛПʩϟϽϟЛϿϕőǶϤͷϣЂɁЂȋБÝГ

ϷϖϫϫϯЇЙϧϕϵЅƚЅ �ϤЈϿǠˌϱЛϿϕǗɹЅÔå͠Ϥƀ5ϱЛίααΪПˡʩϯϽϟЛϖ

ȩ¾ІϕɹºюУўтѠюУТЂϞЛЪѨсУжͺǏ͠Ϥƀ5ϱЛЩѤўФѤаѨжП̕¢Ѕ�ȫϿ

ϯϽ�̃ϯϽϟЛϖϫЅаѨжІϕёѨуѨѥЦѤЅэТшкхмЂ͚ϱЛȪ˦ПǹГϽϟϧϫϿП̕

ƛЂϯϷДЅϾϞЛϖΘΘ

ϫЅаѨжП̰ϰϽϕϚ cϛϿϟϠƭЅǑřȽЁŎ¢ПbГϽɐϺϷϖ�ϻЅǏɫϣЙЁЛϫЅƭ

ІϕϵМ϶МЅǏɫЂkϤ"ϩЙМϽϟЛϖϵМІͿȳЂϕϘ cϙϘ�¾ϙϘZ(ϙϾϞЛϖíІ
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$iϣЙϕϫЅƭП0ğДʩϟϽϟϷЅϸϤϕ�ơƚІϟϻДϿІ̾ϠőˢПĵϷϷГϕϵЅőˢ

ϤДϷЙϭМϷȪȯЂϻϟϽþϯЇϣКŁϟПϳϽϟϷϖΘΘ

ϵМІ�ϻЂϕ͔̍ʥ@ЅŒğϤ͌˞ϾϞЛИϠЂŁϠϖϫМАϾЅɚІϕ �ЅƱЂϫЅƭϤ

ȬБ^ϱͺПǲЉϽϟϷЂϱϦЁϟϖϯϣϯϕ�ơƚІϕ �ЅŞПêQЂǙГϕǋâЂǹϧʸ

źϩЁϤЙϕϫЅƭϿɆjЂ�ϥ�ϺϽБЛϫϿЂϯϷЅϸϖΘΘ

ƯƑЅɩЅÑЂІϕêQЂƚϤƪМϷ͛ÓϤĜϤϺϽϟϷϖˏƞϣКЅȔϺϷƯƑЅϾϕϵϠ

ϯϷÑȱЅ͛ПЏРЕКϿɈГЁϤЙϫЅƭЂϰϺϧКϿʧПDϩϽϟϷϖϱЛϿϕőǶПĤϥ̒ϫϱ

ИϠЁőˢϤɚЂ˜ϟϣϣϺϽϥϷЅϾϞЛϖ˅˔QˀЂ˨ϡЛϫϿϣДϯМЁϟϤϕЕІКø̈Ͽ

ɆƆЂ�ϥ�ϠϿϟϠßvϤЁϩМЇϕϵЅ2¨ІɚϷϹЂ0Д˹КϣϩϽϧЛϫϿІЁϧϕ�ƣЂϕ

ɚϷϹІϵЅ2¨ϣЙ0ДǦБ�ЛϫϿϤϾϥЁϟЅϾІЁϟϣϕϿŁОϭМЛ^Ƽ�ϾϞϺϷϖΘΘ

ϭЙЂϫМІ˅˔QˀП̓ϡϽϕ!Ѕȡ�ЂДŬĥ́ȮϭМЛИϠЁǤϤϯϽϟЛϖɚЅÇ�ϕɒ

ɦЕíuЅϾ^(ϠƯȡЕ�ϿɆƆЂ�ϥ�ОЁϩМЇЁЙЁϟϕϿƈГϽʬЂ͑ϰϭϳЙМ

ϷЅϸϖАϷϕőǶПCϱőˢϤДϷЙϭМϷ�ϻЅɁЅȪȯІϕ�ʀЂǏƭЂøϱЛȪ˦Ѕǹ

АКϸϿŁϠϖϻАКϕϵЅƭЅʱƦЂϞЛɐ̅ПȧĵϱЛϫϿЂИϺϽϕϫМАϾ˟ϡЁϣϺϷДЅ

ЕőϰЙМЁϣϺϷДЅПſАϡЛϫϿϤϾϥЛИϠЂЁϺϷЅϸϿŁϠϖΘΘ

ɚЂϿϺϽ˅˔͔̍Ϥ�ɱʙϾІϟϣЁϟЅІϕőˢПɕϥϕɆjЁŒğПŰϺϽϟЛϸϩϾІϕ

2¨ϣЙЅ˹КϣϩЂǤϼϩЁϟϫϿϤÒϗϞЛϿϟϠϫϿϾϞЛϖ2¨ϣЙИКǹϟДЅПǦБ�Л

ϷГЂІϕʺ̜ЅőˢПřȜϭϳϽϟϥϕϵЅ2¨ϿɆƆЂ�ϥ�ϢϠϿϱЛŒğЅБЁЙϲϕϵ

Ѕ2¨П�Кđϧɐ̅Ϥ��ǕЁИϠЂŁϡЛϖΘΘ

�íϕЪѨсУжͺǏ͠Ϥƀ5ϱЛЩѤўФѤаѨжП�̃ϱЛϫϿЂИϺϽϕϫЅƭПǑřϱЛ�

ϻЅǏɫЂ͚ϱЛɐ̅ПþϯЇϣКȧĵϱЛϫϿϤϾϥϷϸϩϾДϕͦ_ϿˡȱϤ͘ϩϷИϠЁǤ

ϤϯϷЅϸϖɐ̅ЂИϺϽˡȱϤ͘ϩϷϫϿЂ£ĽϯϽϕϵМІϫЅƭЂøϱЛʺ_ЅőˢАϾД

͘ϟϽϧМϷЅϾϞЛϖ͔̍ʥЅXЅřȜϕŒğϕɐ̅ϿϟϠ�ϻЅ˞ʂІϕϵМ϶МȤɪϯϽ

ϟЁϤЙДɄ�6äȽЁ͚8ЂϞЛϖΘΘ
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ϫМЙЅ�ϻЅ˞ʂПϵМ϶МǹГϕϵМЙϤɄ�ЂĬͼП	ϡ�ϺϷƣϕ�ϻЅ2¨ІĖЂ

ÒϧЅϫϿПɚϷϹЂ˹КϣϩϽϧМЛИϠЁǤϤϱЛЅϸϖϵϯϽϵϫϣЙɚϷϹІϕȬϥЛíőЂ

Д,ϷŊőП2¨ϣЙ��ϱЛϫϿϤϾϥЛЅϾІЁϟϸНϠϣϖΟΝΞΤΜΟΜΣΘΘ

Ϝ̫˪ϝΘ

�˪Ѕƚ˪Ͼ˨�ϭМϽϟЛϕʺ_Ѕ˅˔2¨ϿЅ�ϥ�ϟƖПɈГϽБЛϿϕơƚϣЙ˻БÝ

ГϷϒΨΘβρςτχϋχψρϐΘχοΘίύϋςμΘάνύμκόςχφΘΙΞΦΤΝΚϓЅˤȕЂÅϼϩЇϕϟНϟНЁǤϼϥϤДϷЙϭМ

ЛϖϫϫϾІ˶ʅЂ̩ЍЁϟϤϕʺ_ϤЀЅИϠЁʡåŁŋЂÅϼϟϽ˅˔2¨ϿżϯϽϟЛϣϤ

˟ϡϽϥϷЅϾϞЛϖϫЅƯɸЅϾІϕʡåŁŋЅ_ΆϤЁϭМϽϢКϕκλϋχτύόξΘοχϊυκτςϋυϕ

κλϋχτύόξΘξϏψϊξϋϋςχφςϋυϕϊξοξϊξφόςκτςϋυϕϋχμςκτΘϊξκτςϋυЁЀЅϘ��ʢϙϿ£ЇМЛŁŋz_Ϥϟϧϻ

ϣ˶ʅЂ˺ƞϭМϽϟЛϖΘ

ƺƯП˻БЁϤЙϕϘʺ_ІϫЅŁŋz_ЅϫϠϯϷʤϡƖПȮϟϽ˅˔2¨ПȪ˦ϯϽϟЛϙϿϟ

ϠǤϼϥϤϟϧϻДϞϺϷϖʽ¢ǹϟЅІϕɚϤϟϧϻϣЅ�ʢПǓƔϱЛĪЅʡåŁŋПʺ_Ѕ

Ђ͉řϯϽϟЛϫϿϸϺϷϖʺЙϤЀЅИϠЂʡȽ/ΐПŵϡϽϟЛЅϣϕϵϯϽϫМϣЙЀЅИϠ

ЂʺЙЅʡåŁŋПǸΊϯϽϟϧЅϣП�ГϕƺƯІÔÏʮЕϯЂЁЛƯɸϸϿŁϠϖѣѠдњѣѫ

ΟΝΞΥΜΡΜΞΡѩ½ѪΝΤΧΠΟΘ

ΤΟΝΛΘĞЁϯЅƞЛϭЅϾȬϥЛϫϿϿɒɦЅ̵ąΘ

�ƚІ�̴͙ЋКЂЭчѤKȬϿЅіѨсУѤЮϤϞϺϷϖK̴ІϕЭчѤKȬϤ'ƨП�Кϕжђ

ФѤЅċПñƘϿ˫МϽϟϷϷГϕіѨсУѤЮϤЁϣϺϷϖΘΘ

�ƶϕKȬϿЅіѨсУѤЮЂ�ϩϽʺæП^ȺϯϷɚІϕǛϟϽϟЛƱϕʏϡϲϫБ�ϪϽϧЛ

ɭϟПϫЙϡЛϫϿϤϾϥЁϣϺϷϖϿϟϠЅДϕĖЂ�ʅЁсѨѕЂÅϼϟϽɐ�ϿсЫжујп

иѨеϾЕК�КПϯϽϢКϕ̨;ЅјпиѨеЅˋɤПЅϾʤϡϽϟЛϿϕϵЅXòϤʺ_Ͼ

Д�ɭϯϧЁϺϽϯАϟϕɭϟПϫЙϡЛϫϿϤϾϥЁϣϺϷЅϸϖϫϫϣЙДϕЕІКʺ_ЅǆęЂІϕ

ĞɐМЃͣǤϭϤä¾ϯϽϟЛϫϿϤОϣϺϷϖΘ
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ʺ_ϤŰϺϽϟЛĞɐМЃͣǤϭЂϻϟϽʤϡϽϟЛϿϕљѨрСѠуДĞЁϯЅƞЛϭПŰϺϽϟ

ϷϿϟϠ˵ПŁϟ^ϯϷϖљѨрСѠуЅ�ȬϵЅДЅІϕˈͮЅ̳ʑϾϞϺϷϿϟϠ˵ПИϧʧЂ

ϱЛϤϕϵМϾДĮІͣǤϭПļМЛϫϿЁϧƚϗПĪ2ϺϽϟϺϷϕϿϟϠϫϿДʧЂϯϽϟЛϖϵϠ

ϯϷљѨрСѠуЅϵЇЂІϕʏϡϲǞϤä¾ϯϽϢКϕíͨЂĮІΠǝϿϟϠˇϭϾϫЅ
П�Ϻ

ϽϟЛϖΘΘ

љѨрСѠуЂɚϤŌϣМЛЅІДϯϣϱЛϿϕʏϡϲǞЅŎ̅ЅϾϕǞП̓ϡЛȬЅĞЁϯЅ

®ЉϿƞЛϭПŰϹЁϤЙƚϗЅ �ЂşϹ̦РϾϟϷßvЂϞЛЅϣДϯМЁϟϖɚДϾϥЛϫϿ

ЁЙϕљѨрСѠуЅИϠЂϕȄϥ�ϤЛţϡϤϷϟ®ЉϿƞЛϭПŰϺϽϕȶ̑ЅϾȬПĪ2КϷ

ϟϖΈЉ�ϤЛИϠЁ̛tőЅϾϕ�ƚ�ƚПϕ�ɍ�ɍПȬϥЛϷГЂІЀϠϱМЇϟϟЅϸ

НϠϣϖϵЅИϠЁϫϿПʤϡЁϤЙϕɚІЭчѤKȬϤİϻɒɦïЂ�ϣϺϽϟϷϖΘΘ

KȬЅɒɦïЂeɊϱЛϿϕ0ЕЙ��ЅKîϤϟϷϖĲϾKȬϣЙ˵ПʨϧϿϕϵЅ��ІcЅ

ÔåЅƋŸϾϞКϕƙäЅÔå͠ѐѢЮўїЅ˟ɃϯЂ͚ϯϽϕЭчѤKȬЂp˨ПǥГЂƼϷϵ

ϠϸϖϵϠϯϷͬ˿ϿTЂϕKȬϤжђФѤЅċП˫МϷ˵ПʨϥϕɚЅɮ�ħЅƯɸЅϾK

ȬЅ �ЂϻϟϽ˨�ϯϷɳŜϤϞЛϿϟϠ˵ПϯϷϖϵЅИϠЁ˵Ђ˄Ϥ§ϟϷϿϫНϾϕɚϷ

ϹІƺЂɞϺϷϖΘΘ

АϲІϕɚϤKƚÄɯϯϷϘаѨтУѤЮджсїϙЂ͚ϱЛɫЅǻhПДϿЂϕ˂ϗϿp˨ПДЙϺ

Ϸϖå˔̀ƐПÄɯϱЛƣЅɚІϕ̐ʪЅhϦˌϿϭМϷɷȏϣϻƞɎЁƐɫПÄɯϯϽϟϧϫϿ

ПŎ̅ϯϽϢКϕ̓ťϱЛ˹ĩЂ͚ϯϽДϕϵЅƐʴЂ́ϯϷƱДôğϤȓϟϟ˨ˍПȮϟЛИϠ

ЂϯϽϟЛϖΘΘ

ϯϣϯϕ�µЅɫϾІþϗƐɫПɷȏЁДЅϿϯϱϦϷИϠϾϞКϕŨ̈łϤ�ĺ˞ЂΓАϺϽϯА

ϟϕϵМϤƞɎłПȒЙϳЛϫϿЂЁϺϽϯАϺϷИϠϸϺϷϖϵЅϷГϕϫЅɫЂϻϟϽІϕƋē

åʣ͙Ѕ˓t_ƿП˓ϠджсїПЀЅИϠЂǑɶϯϷЅϣЂ͚ϱЛ˺ƞП"ϩ̖ϯϕюУпдњѨ

ЅнФхіпЭжЫѠȪ̀ПǯȮϯϷ_ƿджсїПǑɶϯϷѐѢижЂϻϟϽ˺ƞПoϡϽϟϧĺ

˞ϤϞЛϖΘΘ
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ϫЅȕЂϻϟϽ̆̀ПϯϷĲЂϕKϗ̴ϣЙK̴ЂϣϩϽɚϤ́ȮϯϽϟϷϘ�ďZĕì͎x˦

ƿѩΪδγΨѪϙϿϟϠʕĪнФхіЭжЅŞǬЂ͚ϱЛíΐʊǀЂϻϟϽɷ�ЂÆ ПϯϷϖ�µ

ЅɒɦЂțЙϯ�ОϳЛϿϕϫЅŞǬІϕƋēϿåʣʥЅ˓tЂ͚ϱЛ�ϻЅƣɽaтѨмϿϕж

ЫѠѡёѠЂ͚ϱЛ�ϻЅƣɽaтѨмЂøϯϽϕϵМЙϤЀМЎЀдѤЭѢхФйѨдќѤП̒

ϫϯϽϟЛЅϣП˦ƿϱЛДЅϾϞЛϖΘΘ

ɬȽЂ˨ϡЇϕ�ďZĕì͎x˦ƿПȮϟМЇϕ�ϻЅƣɽaтѨмЅ�˾ğ�ϟϤ_ϣЛϖ

ϫМІĖЂʽ¢ǹϟŞǬϾϞКϕ�µЅЭўжϵМ϶МϾϕдѤЭѢхФйѨдќѤЅğ�ϟЂ

̾ϟϤϞЛЅϣЁϟЅϣП_ƿϱЛϫϿϤϾϥЛϖΘΘ

Ƌēåʣ͙ЅдѤЭѢхФйѨдќѤЅğ�ϟϤΓϟЭўжϿϵϠϾЁϟЭўжЂϢϟϽϕ0ϤϵМ

ПȬБ^ϯϽϟЛЅϣПȢìϱЛϫϿϤϾϥМЇĖЂȼϟϿŁϺϽϟЛϖ�ďZĕì͎x˦

ƿЂϻϟϽІϕЭчѤKȬИКДϕ$iЅаѨжϾϢ
˵ЂЁϺϷапЭжƋŸЅƖϤ˶ϯϟϿЅϫ
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